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NVESYLVINO ZV NOTVAVYSHY ST ANYWOANLHBZSINHIL



(] D 1%]HW D]JRNQDN D WDQE£URNQDN V]puO DNLN V]
WDQ WEVL J\DNRUODWXNDW NLE Y WHQL RO\DQ WE
«U]J«NHQ\ WXGRPE£Q\RVY N«UG«VHNNHO DPHO\HN D
HOYHNHW JD]GDJ WMEN «V «UWHOPH]LN (U V" WHQI
ItDWDORN «UGHNO G«V«W D WEUVDGDORP «V D WXC
LUEQW RO\DQ IRQWRV N«UG«VHNHW DNDU IHOYHW
befolyasoljak az életiiket. Ezt a megkdzelitést nevezzik

6RFLR 6FLHQWLIF ,QTXLUQHMANDVHGVBODQPQODJ
erzekeny tudomanyos kerdések felfedezés alapu tanuladsa —

66,%/ $] «V IHMH]HW D] 66,%/ HOP«OHWL KEW)
EH $ IHMHJHWEHQ D] 66,%/ W D] RVIWEO\WHUPL .
VIHPSRQWMEEMNO N,JHO WM¥%N PHJ ,WW PXWDWMXN
NHUHW HJ\V]JHU3V WHWW YEOWR]DWEW YDODPLQW

Tanarok és a tanarképzeési szakemberek szamara tovabbi
S«OGEN WDOE£OKDWMUN D ZzZ2Z SDUULVH HX KRQODSR



1— Fejezet Bevezetés
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TERMESZHTUDOMANY ES ARSADALOM AZ OKTATASBAN

A tudomany eletiink szamos

U«V]«W EHIRO\EVROMD $ PHJ?
W3%]J]HO DQ\DJRN D V]JHP«O\UH
RUYRVOEV «V NRPPXQLNEFLpV
mind képesek lehetnek az életiinket

jobba tenni. —



De vannak tudomanyos bizonytalansagok WHV] EHQQ%QNHW $] V], YHIJGRER] -VV]HI
LV HIHN THMO G«V«EHQ «V KDWE£VXN W& WV DmE@mmPYHW MHOOHP] LW
NRFNE]DWRNDW LV UHMWKHW $ WEUVDGDOPL SROLWLNDL «V

kulturdlis értékek mellett vitas kérdések is jelzik

az ellentmondéasokat.

320G ¢X0O D PHIJ»MXO”~ HQHUJLDIRUU¢VRN D IRVV]LOLV
HQHUJLDKRUGR]'N M" DOWHUQDW®
%HYH]HWaV%NNHO DJRQEDQ N-OWYV
PXQNDHU W LJ2Q\HOQHN 2V S20G¢X
J\CUWEVEQDN N-UQ\H]JHWL NRFN¢]D

OLYHO H]JHN D IHMOHV]Wa8VHN aVv KL
PLOGDQQ\LXQNDW 2ULQWHQHN V]t
ay JORE¢OLYV V]LQWHQ LV NaUG2aVH|
N2UG&VHN IHOIHGH]2V DODS» W¢UJ'
66,%/ QHN $] 66,%/ PHIN®V2UHO Y
D PLQNHW IRJODONR]JWDW"™ W¢UVDC
WXGRP¢Q\RV Na2UG2aVHNLWBtlenéey HI\ 6
Technology, Engineering and Mathematics,

D]D] 7THUPaV]JHWWXGRP¢Q\ 7HFKQL
WXGRP¢Q\RN 23V ODWHPDWLND RNMW
EHO%-O IHOYHW RO\DQ NLK®Y¢VRNI
NDSFVRODWEDQ D ...DWDORN HVHW
YDODPLW

Szamos tanar aggodik amiatt, hogy az etikai

ay W¢UVDGDOPL N2UG2VHN NXWDW

DODSYHW WXGRP¢Q\RV LVPHUHWH

PHJaUWHW2aVvaWw O DPHO\HN D WHUI

YL]VIJ¢EN OHWaWHO2KH] V].NVa2JHVH

IRQWRVVE¢JI» D] 66,%/ WXGRPC¢Q\RYV

VIHULQWY¥QN KD HJHNQHN D Naucg?®

ay W¢UVDGDOPL YRQDWNR]¢VEYDO

H] D P'"GV]HU HOP23O\®WL D] HIHNNE ¢ v et vive o ovon s
WXG¢VW a3V PHIPXWDWMD H]JHN SUREO2P¢LW LV
.ULWLNXVDEE¢ J\DNRUODWLDVDEEG¢ 2V Pditd8dddNozEE 3] 66,%/ DODSYHW MHOOHP] L



JHOIHGH]2V DODS» PHJN-]JHO®WAaVE O LQGXOXQN
NL $ IHOIHGH]2V D]W MHOHQWL KRJ\ N2UG3VHNHW
WHV]%QN IHO 2V PHJSU E¢OXQN Y¢ODV]W NHUHVQL
DJRNUD D N2UGaVHNUH DPHO\HNUH N®Y¢QFVLDN
YDJ\XQN (JHN D N2UGaVHN OHKHWQHN W¢JIJDN YDJ\
HJ\ SUREO2P¢UD VV]SRQWRV®W N (UHGKHWQHN
WHUP2aV]HWL MHOHQV2JHN LU¢QWL

OHKHWQHN LQN¢EE W¢UVDGDOPL L

W-UW2QLN D IHOK NNHO DPLNRU H

D FXNRU" +RJ\DQ 2WNH]KHW%QN HJ

ay H] PL2UW IRQWRV" OLQGHQ »M W

DPLQHN PRQGMD PDJ¢W" ,UW H D] |

H FLJDUHWWD"

(] DI1%]HW S20G¢NNDO WLSSHNNH(
“"WOHWHNNHO VHI®WL D WDQ¢UW H
D] DONDOPD]¢VECEDQ (QQHN 2UGHN

1. %HPXWDWMXN D] 66,%/ PRGHOO

IHMH]HW
2. -DYDVROMXN EL]JRQ\RV WHY2aNH/(
NLSU E¢OCVEW IHMH]HW

3. %HPXWDWXQN V]¢PRV P¢CV VWUL
amelyekre tamaszkodhat, tanacsot
NDSKDW V]DEDGLGHM2EHQ H]H
1%2JIJHO2NHN

$] 55, DGMD DI DODSHOYHNHW D )\
technika tarsadalmilag kivanatos, etikailag
HOIRJDGKDW ™ &V IHQQWDUWKDW" [.
pontiaita V], YHJGRBRPBD\DUCEC]]XN PHJ
2.szévegdoboz 4 Y)HOHO V NXWDW¢V 2V LQQRY ¢!



Az £EUD D]JW PXWDWMD EH KRJ\ D] 66,%/ HJ\HV
HOHPHL KRJ\DQ NDSFVRO GQDN HJ\P¢VKR] $]

55, 2V D .ULWLNXV ,00DPSROJC¢UVE¢J N%OV U2WHJHL
D WEUVDGDOPL LIJD]VEJRVVEI ¢WIRJ” HOHPHL $]
66, 2V D] ,%6( D EHOV PDJEDQ P2N-G Na2SHVV2

WHV]L HIHNHW D] HOYHNHW LQIRUP¢OLV 2V IRUPCOLV
WXGRPCQ\RV NRQWH[WXVEDQ

(o and Innovation (Fe/e/
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6 $ SHGDJuJLDL
keret

6RFLR 6FLHQWLIF ,QTXLU\ %D
/I[HDUQLQJ 66,%/ 7TEUVDGDOP
érzékeny kerdések felfedezes alapu
WDQXOEVD
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TERMESZHTUDOMANY ES ARSADALOM AZ OKTATASBAN

$] 66, %/ PHIJN J]HO W«V IHOIHG
alapon kapcsolja 6ssze a

természettudomanyt és a tarsadalmi

kerdéseket az osztalyban és informalis

tanulasi kdrnyezetben. —



A modern tarsadalmakban gyakran tamad $] 66,%/ WDQ®WCE¢VE¢QDN K¢CURP | V]IDNDV]D

ellentmondés a természettudomanyos és YDQ KLWHOHV N2UG2&VHN IHOWHY2VH NLER
P3VIDNL NXWDWEV «V IHMOHV]W«V KVHD ONYGYEQPBRNDQ®W ¢V 2UWHOPHYV hiteles kérd
HOV]EPROWDWKDWuW 8 U NH D, aWWwW IHOWHY2Va8YHO NH]G GLN D W¢UVDGDOPLOD.

IRO\DPDWRN 3 D] NHW N:-U%OYHY WYWXUONBQDWMHWPaV]IHWWXGRPCQ\RVY SUREOZ2P
SROLWLNDL 2UWaNHN JD]GDV¢JL P HNDRRWRROODMWERMNQ2VS SUREO2P¢N PHJLVPHU?2V?
WHUPaVJHWWXGRP¢Q\RV 2V P2VIDNWHKRUK®GEOWPN 3V WHUP2aVIHWWXGRPCQ\RV NX
ERQ\ROXOWDN 3V YCOWR]2NRQ\DN Hagzralnak{kibgrdds D WP IH]HW% O D WDQXO NDW
N-YHWHOP2Q\HN LV IRO\DPDWRVDQDIMODVEXQORWMXN KRJ\ FVHOHNHGMHQHN |
$] 66,%/ D WXGRP¢Q\ 3V W¢UVDGDORPOMPADHPONILRIDOPD]]DQDN PHJ PHJROG
SUREO2P¢MC¢CW F2OR]]D PHJ DO¢K»]dsBlebvé®y XGRP ¢ Q\

az emberekért és emberekkel VIHPSRQWRNDW 'H

D] HPEHUHNU O 2V D Q\LOY¢QRVV¢JU O EHV]20OYH IHO

NHOO LVPHUQY“ZQN KRJ\ V]¢PRV N~ nE 1 attcununang

120 2V SHUVSHNW®YD OaWH]LN

Az érdekelt felek mindazok, akikre hat a tudomany

ay D WHFKQLND 3 N-]W%N D PD P2
..DWDORN 3 2V QHNLN OHV] D OHJC
D N-YHWNH] @YHN IHMO GavauUH $]
PHIN-]JHO®W22V DPHO\QHN NHUHW?I
mint aktiv allampolgarok olyan tarsadalmilag
aU]aNHQ\ WXGRP¢Q\RV NaUGaVHNHMW
DPHO\HN 2UGHNOLN NHW FVHOHN|
V]%2NV2aJHYV

$] 66,%/ KCURP SHGDJ JLDL PHJN -]
‘VV]H DPHO\ ¢OWDOC¢CQRV D] LVNRC
HI\P¢VW O 12JJHWOHQ¥%O DONDOPI
WHUP2V]HWWXGRPC¢Q\ IHOIHGH]a2V [
(Inquiry-Based Science Education — IBSH, a
W¢UVDGDOPLODJ 2U]J2NHQ\ WHUP?2V
N2aUG3aVIBRHAMR 6FLHQWL..FAWWBKHV .
¢ OO DPSROJ ¢ UCitigehsiip EXtidamon —

CE

3. szovegdoboz 4 $] 66,%/ PHIN-]JHO®W?3V F2OMDL



(]JW D KEURP | V]DNDV]W 2V D P-J-WWHYV

pedagodgiai megkdzelitéseket mutatja be az

SSIBL modell (Id. az EEUESVN - YHWNH]
részben ezeket a szakaszokat és megkdzelitéseket
targyaljuk részletesebben.

55, )HOHO V NXWDWEV «V LQQRYEFLp

Hiteles kérdések
SSI-k

4 OLO\HQ WXG¢VUD YDQ V]NVag"
— Tudomany-tarsadalom forgatokdnyvek
létrehozasa
A kérdések — Hiteles kérdések feltevése A kérdes

Ujrakeretezése a 4 SUGHNO GaV |[HONHOWa2 P2N-G N3SHVV2 WaWHOH

cselekvés fényében -
/ \\ Kibontas
IBSE
A kutatas eredményei

A tarsadalmi és természettudoméanyos
Cselekvés befolyasoljak-e az kutatas integralasa
HUHGHWL NauGavw"

=

— Az értékek megvitatdsa személyes, globalis
és tarsadalmi szempontokbdl
— Ellentmondasok feltérképezése

— Vitaférum tartasa
— Intézményi valtozasokat
VHUNHQW EHIRO\¢VR

i \

Cselekvés a
bizonyitékok alapjan

Tovabbi bizonyitékok
keresése

— Erdekelt felek megkérdezése
— Az eredmények kommunikalasa
4 $GDWJ\2MW23aV aV HOHP]2aV
— Modellezés
— A kockazatok és bizonytalansagok
kezelése
— Kutatési kérdések feltevése

£ E UD — Az SSIBL megkdzelités bemutatasa (a megkozelités az RRI altalanos kontextusaba agyazodik)
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(J«V]V«IJHV H KD NHU«NSEUUDO MENEKKQHVEVANRHODEBEDXG VRNNDO SROLWLNXVRN
OLN D SUREO«PEN D QDQRWHFKQRORWY AN DOHPEHNKWMHO GROJR]QDN HJI\»2WW
D PRELOWHOHIRQRNEDQ O«Y WHUBG&NANWBRUWOHDWOWIPD]KDW N-OFV-QKDW¢VRNDW
Hogyan tehetjik az iskolat hatékonyabba a RNWDW¢VL KHO\]JHWHNEHQ 2V YDJ\ LVNROG¢Q
W3%]HO DQ\DJ IHOKDV]QE£OEL£VEDQ" (VHHMUYHPIBWRINDNHO YDO" PXQNGCEDQ
hiteles kérdésekre.
$] 66,%/ EHQ D KDWa8NRQ\ SHGDJ JLD
$ KLWHOHV N2UG2VHN MHOOHP] L DVNHPHWRRMMEE O N%O - Q-VHQ IRQWRYV D] KR.
KRJ\DQ WHV]%QN IHO D] LO\HQ N2UG2aVHNHW
= 20\DQ SUREO2P¢NE 'O LQGXOQDNPNMLUMMHRMHOI\MHINHIHQ D SRQWRQ KRJ\ NHY?&V\
aUGHNOLN 2V HON-WHOH]LN D WDQXO"“WEM 2V KPP ODHKLWHOHY N2UG2VHN PL(
KLWHOHVV2] &V DPHO\HN VHI®OWHMOIWYWBO2W WHOMHV®WHQL WXGMXN $ W
NLIHMHJKHWQHN HJ\ LJ2Q\W 2V mebtahithatjkt @rB, gy hogyan tudnak maguk
PHINHUHVaVaW Y¢CODV]WMEN WeECUWKEGEWOPHY N2UGAVHNHW IHOWHQQL
KLWHOHVV?2a]
= 9DO'V¢JRV ERQ\ROXOW a3V QHKHAHQ I%JIJHOBS$SE)RRQWIDW N-Q\Y *aS9 M’
PHIROGKDW ™ SUREO2P¢W WDUWDROBMDM DMPQODN KRJI\ VHI®WVYZN D WDQXO’'N
= 7THUP2V]HWYN VIHULQW Q2KD HOGHWOWAFNRQUGOGAWRXPDWXUCOCVEEDQ
DPLNRU QLQFVY W¢UVDGDOPL HIJ\HWaUW?aVv D
PHIROG¢VRNNDO NDSFVRODWEDQ YDJ\ D N2UG?aV
NHUHWH]2V2EHQ
= 7DUWDOPD]QDN JHQGHU YRQDWNRj¢VENLDW av
JHQGHU 2U]J2aNHQ\HN
= 20\DQ N2UG2VHN YDJ\ WaP¢N DPHKHMNHWHY N2UG2VHN J\DNUDQ WDUWDOPD]
..DWDORN VSRQW¢Q P"GRQ IHOYNWWHH®] § BINP¥FHUP2V]HWWXGRP¢Q\RV LVPH
inkabb a tanar tamogatasaval fogalmaznak VHI®WVaJaYHO YL]VIJCOQDN W¢UVDGDOPL N
meg; 320G¢X0O D] HQHUJLDIHOKDV]Q¢tO¢V HVHW?2E
= )HOW2WHOH]L D Y¢COWR]¢V OHKHW. VAID @WR DQWN KPRIA NHOO 2aUWHQLYN D] -VV]I
D N2UG32VHNHW RO\DQ GROJRNNDD WHBFHO RAMDWEDN 2V D] HQHUJLD N:-]-WW KF
WHV]LN IHO DPHO\HN MDY®WKDWVNUHKYBOLEXOD W¥%]HO DQ\DJRNNDO YDO”’
tarsadalmilag vagy etikailag kivanatosabba WDNDU2NRVV¢J D YDO'GL SUREO?2PD JD]GDV
WHKHW N W¢uvDGDOPL 2UWHOHPEHQ LV $ VHMWHN R
IRQWRVV¢J¢QDN ELROJLDL PHJ2UW2aVH NHO
(JHNQHN D MHOOHJIHWHVV2JHNQHNINGQIDPWDIIREDQEDW D GRK¢tQ\]¢V VIHP2O\HYV
$ N-]-VHQ HOIRJDGRWW V]¢tQGaN W»\OPXWDBDKOIPW DUWDOPDLYDO NDSFVRODWED
UBVIWYHY N V]¢P¢UD D] LVNRODL RNUWEHMOV GPFWUWH VKRU® PLW OHKHW WHQQL HOO
N%2O0-Q-VHQ DPLNRU D WDQXO'N D D¢CWBVPRN]JHWWXGRP¢Q\ 3V D W¢UVDGDOPL N



NDSFVRODW¢UD $ WHUP2V]HWE DU ax\érdbXeksBgb&li WEAMDE QEVaJHN Q\LOY¢QYDC
GLR[LG VSHFL¢OLV N2PLDL 2V ...]LNBEOWX®D MG RDWIDVYPDUKD WXEHUNXO
NDWDOLWLNXV QDQR P2UHW2 PHMVUMMVEHQ VRPRAM DQJIJOLDL IDUPHU ¢
CUXHORV]WE¢VW 23V DJW LV KRJ\ PL2UW ROANQ\HMAMUNEE N ¢OO¢CVSRQWMD N
D] HO ¢OO®WE¢VEYDO NDSFVRODWEDRQUP MWUEHIN BEFERLW2JH S20GEX0 D] ¢O(
LJD]V¢JRVVEJ SUREO2P¢LQDN NHJHERWHR®&RUGR]]¢N D WXEHUNXO JLV N
IHMH]HW DGMC¢N ¢W D VIDUYDVPDUKE¢QDN HJ]2U\
NHOO $ N-UQ\H]JHWY2G N »J\ aUYHOQH
$] 66, N Q2KD N2WV2aJHN YDJ\ HOOH QDWRPRIQGIOWMERN NHOO MREEDQ JD]G¢ON
IRUPECMEW -OWKHWLN GH QHP V]%NR/GINQHURGWPRAVLQYEUL]HL D N-UQ\H]HWQH
H] D KHO\]HW 320G¢XO PLQGHQ U2WJHAOYH YNH WO (P PO OKNW YD @@D N bizonytal
HJ\ QHP HOOHQWPRQGC¢VRYV SUREOAPK WP2W M- \WVWKGRPECQ\EDQ (J\HV WXG’
GROJR]JKDWQDN D OHJMREE PHJROM®tERQ]JRONVL UWEVD KDWaNRQ\ OHKHW D
HVHWHNEHQ D]JRQEDQ YDO GL HO O HiGeWA&is\issoaszrHAsA0aH, Nnd3ok szerint
UaVJWYHY N N-]-WW $] HOOHQWPR @G (LMIRW¢ VZQHPRVER KRJ\ QHP KDWaNRC
DNNRU MHOHQWNH]QHN DPLNRU D]HHIMWVHYHWWMXEWN®@®MNHO LV VHI®WL
HOOHQWPRQG  2UYHLN YDQQDN 3VWHUMMBRWAMW MILQFV D SUREO2P¢QDN
RNIHMW3VVHO WE¢PDV]IWMEN DOC (P H NRRQ GIRKAHEPEQSREN 6B i & dapciak is
KRJ\ D NO®PDYC¢OWR]¢V V¥%UJ VHQ FHHRIOSHW M E¢WV]DQDN D G-QWaVKR]DYV
SUREO2PD GH HOW2UKHW D Y20HP2Q\%N DEEDQ KRJ\
PL D OHJMREE PHJROG¢V 7J\' D WECUVDGDOPLODJ 2U]JaNHQ\ WXGR
N2aUG2VHN RO\DQ IRUJDW N-Q\YHNHW K
DPHO\HN K¢WWHUHW V]JROJECOWDWQDN
IHOWHY2aVaKH]

$] 66, NEHQ N¥2O-QE:] W®SXV» HOGHWWPRMEGEVRINODJI 2U]J2NHQ\ WXGRPC¢Q
jelentkezhetnek®@) 320G¢XO PLQGHQ 2UGHNHGRVIAEAU O D IHMH]JHW S20G¢L HJ\
HI\HWaUWKHW DEEDQ KRJ\ FVHOHNHRBBUM DNOHDP] EIN\ KHO\L

Y®]IRO\¢V PHIWLVIW®WE¢VD 2UGHN2EHQ GH HOW2UKHW

D Y20HP2Q\%N DEEDQ KRJ\ PLO\HQAWERYKiINNbség és az ellentmondasok

RNR]J]J¢N D VIHQQ\H]3VW PHUW D bizeeyéalssnek szempontjai +D W-EE P "GMD YDQ
ERQ\ROXOWDN $] 2UGHNHOW IHOHN XYe@HFIQ@WHV2] FV-NNHQW?2VaQHN D] L\
HOW2UKHW DEEDQ LV KRJ\ HJI\¢OWPBOQLN]|2ENOWHIMREE P 'G" $ N-UQ\H]JHWYV
D FVHOHNY2V PHUW D Y®]IRO\¢V PHNWLGIWRWHNVE KDV]Q¢OQL NHOO H K
befolyasolhatja azoknak az embereknek a W¢UVDGDOPL N-OWV2JHL RO\DQ PDJDV
PHJ2OKHWa2vaw DNLN HJ\ RO\DQ LSDU¢JEDQ

GROJR]QDN DPHO\LN U2V]H D SUREO2P¢QDN (]JHN



Ervelés $] 66, N W¢UJ\DO¢VD ¢OWD O ¢tHizDrptaldR$Af éskbcaza¥ 6]¢PRV 66,
LQIRUP¢OLY aUYHO3VW LV WDUWDOWDUVSPORRY]D WERPRW\WDODQVEIJRN aV NRF
egy mindennapi tapasztalatukbdl szarmazé PHIJ®Wa0avaw %EWRU®WDQL NHOO D WDQ X
WaP¢YDO NDSFVRODWRY SHUVSHNWGEGHICMIENE BYNOLIQEVRXDHW D ELIRQ\WDODQV ¢,
gyakran informalisan érvelnek $ formalis N2O-QE:-] W®SXVDL N:-]-WW 320G¢XO DPLNR
érvelés S20G¢MD DPLNRU WXGRPC¢CQ\RNIJIAMNKPAUHWHO® WPRULN D] LVNROD N%O-QE-]
W¢PDVI]NRGYD N:-YHWNH]HWHYVY ORJKNOYBOQLDDHRRGCQUDANOHWHW IHMH]HW D F
HJ\ Y2OHP2Q\W $ NRQWH[WXVW O ISZRQWMRVWVELIIGMHOHQW Q23PL EL]RQ\WDODQV
W®SXV» aUYHO?2V aUYaQ\HV OHKHW $2WOUWD@XOPNDIDWWUWBMN HO UHMHO]2aVH S»@
NHOO EL]WDWQL KRJ\ WHIJ\HQHN NKRIQBEEDKD D WENW HMH..DWDORN D GRK{Q
W®SXV» aUYHO2V N-]-WW 6DGOHU h¥nRyisbri whidlbyial kockazatat, vagy
@ NLPXWDWWGE¢N KRJ\ YDQ EL]RMan&fak-eRJdberek olyan ruhat,
KRJ\ D] 66, N VHIJ®WKHWLN D WHUPPWVHOMWIWNK GZ/RF¢YERWMD D OHYHJ W S20G¢L I
WDUWDOPDN WDQXOC¢VEW ECU D WIiDzQnytaangadhakw 2 RoCKRPADEY HV ]2 0\
KD D WDQXO'NDW 2UGHNOL D W2PD P2V WPNDWME NDIIFG/MONDWRY $] IHOV EE RV
HO KLWHOHVQHN WDQXO LQDN WXGQLXN NHOO N%O-QEV2JH\
viszonylagos és az abszolit NRFN¢]DW N-1]-WW 23V
PHJ NHOO 2UWHQLY%»N KRJ\ D YDO'V]®Q2Va,
P¢V WaQ\H] N LV EHIRO\¢VROMC¢N D NRFNC¢]
EHFVA@3Vvaw

$ WDQXO N Q28KD RO\DQ W2P¢NNDO 2V NauG?a
¢OOQDN HO DPHO\HN LQVSLUC¢OMEN NHW

VRNNDO YDO V]®Q2EE KRJ\ D WDQC¢UQDN Nt
D] *"UGHNO G2V%NHW HJ\ DGRWW W2PD LU¢Q
YLGHRNOLSHNNHO »MVE¢JE O NLYCIJRWW FL
D N-]-VVaJL P2GLD VHJ®WV2aJ2aYHO DPHO\HN
NDSFVRODWRW WHUHPWHQHN D WDQXO N 2ac
AUGHNO G2VaYHO $] 1%JJHOaN WDUWDOPT
LQIRUP¢EL NDW D] 66, NU O
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2. szakasz: Kibontas —
. XWDVV;



+RJ\' D N«eUG«VW O D PHIROGEVRNLS NAVWVVAUOHWH]2VKH] WDUWR]KDW D JRQGRO|
FVHOHNY«VL) HOMXWKDVVXQN D SMAODLBYILIEXIO¢VD DGDWRN J\2MW2aVH 2V NLaU
IRO\DPDW U«V]H NHOO OHJ\HQ DQQDIN:- PHPHIUNWMWHWW DGDWRN EL]RQ\WDODQVE¢

hogy a kutatas és fejlesztés az emberekért és D WXGDWRV®W¢VD a3V 2UWHOPH]2VH &V HVH
az emberekkel folyik. Oktatési stratégianknak D] DGDWRNUD UHDJ¢OYD »M N2UGaVHN IHOW
tartalmaznia kell a felfedezés alapu tanulast —VV]HIJI\2MWYH D ELIRQ\®WaNRNDW D WDQ X
«V DQQDN PHJ«UW«V«W KRJ\ PLO\HQy Maygara?A&IO oYy RAvk hogyan segitenek

vannak a természettudomany és a tarsadalom QHNLN D N2UGaVW PHJY¢ODV]ROQL

kozott.

A tanarok tamogatni akarhatjak a tanulék
(]JHN K¢URP SHUVSHNW®YC¢W IRJOD VPN @ DODVEKWED®RO-Q-VHQ DPLNRU P2J »M G
IHOIHGH]3V DODS» WDQX0O¢V $ WDQ¢U HO
1. 6]HP2O\HV OLW MHOHQW H] QHNHHRP"VSHFL¢OLV N2UGaVW D WDQXO ' 'NQDN K
2. Tarsadalmi (Mit jelent ez a csaladomnak, a NXWDVV¢EN 320G¢XO D] [ VIDNDV]EDQ 0O&Y
EDU¢CWDLPQDN D N:]-VV2JQHN" XWDOYD PHJIN2UKHWL D WDQXO ' NDW KRJ\
3. *ORE¢OLY OLW MHOHQW H] V]2dd azhskdaban azokat a helyeket, ahol a
BaUWHOHPEHQ™" OHJQDJ\REE Wa8OHQ D] HQHUJLDYHV]WHV?2]
WXGM¢N WHUYH]QL D K VILIJHWHO?2V NLYLW
(JHNHW D] RNWDW¢VL QHYHO?2VL DOWSH®E BMHAK (DJ\6BHKHWYVa2IHY PHIN-]JHO®W
HOP2OHWL NHUHWHL N:-]-WW D WHUWUWPPNQOH VBEWXGRNPEVQY\PXWDW EH D SUREO2PDIHC
IHOIHGH]2VY DODS» RNWDW¢V¢QDN NHMGBBIVHNDPHIIRIJDOPD]¢VEYDO NDSFVRODW
N-]JHO®W?aaVvauUH DODSR]YD IRJMXN PHJPDJ\DU¢]QL
(J\LN PHIN%O -QE-]WHW MHOOHP] MH D] ,%6
SSIBL-ben KRJ\ D N2UGaVHN Q\LWRWWDN QHP
PHIKDWC¢UR]JRWWDN 2V PDJXNEDQ IRJODOKI
VRU N%2O:-Ql20H SHGDJ JLDL PHIJN-]JHO®W2aVV
N®VaAaUOHWHNHW NXWDWEVRNDW 2V YLWCECND
$ WHUPaVIHWWXGRP¢Q\ IHOIHGH]2V DODS» RNWDW¢VD
YDJ\ IHOIHGH]aV DODS» WDQXO¢V D 8NLERQWC¢VI
VIDNDV]¢EDQ NHU%O VRUUD $ WDQXO KOQODN Vi%NV2i%N
YDQ RO\DQ Na3SHVV@JHNUH a2V LVPHUHWHNUH
DPHO\HN VHIJ®WV23JaYHO PHIJWDOC¢COMCE¢CN D V]2NVaJHV
ELIRQ\®WaNRNDW HJ\ KLWHOHV NaU«A\D PHOR RGN PHHOIML]VICOWDN HJ\ OHKHWYV
D PHIWDO¢OC¢V¢KR] (JHN VV]HWHWW REBOAMFNY R HNROGECVL IRUIJDW N-Q\YHW D W
PDIJXNEDQ IRJODOM¢N D] HI\2WWP DWNGRYWHI\ M NXWDW¢VL N2UGaVUH YDQ V]¥%
P¢VRNNDO D] BaUGHNHOWHN V]HPSRQWIMBLODMNE OVKR] 1HP N-QQ\2 IHODGDW HJ)
PHIWDO¢OC¢VEW 3V D N®VaAUOHWH]2Kitasi N2UGaVW WDO¢OQL HKKH] V]2NVaJ OH



WDQ¢U VHI®WV2aJaUH $ N2UG2VQHN PDQIGHHQHEHPWWRUCQ N¥%2O-QE-] NXW
kutathatbonak NHOO OHQQLH 2V D N-YHWNHN2UG2VHNHW N:-YHWKHWQHN GH HJ\
MHOOHP] NNHO NHOO UHQGHONH]QLHHJ\ N2UGaVVHO IRJODONR]]RQ

= $ N2UG?2V YLOC¢JRVDQ PHJIRJDOPD]R
$ N2UG2V LOOHV]NHGLN D W2P¢KR] fékDskaltD
IRUJDW N -Q\YK-] = $ N2UG2V RNWDW¢VL VIHPSRQWE O
$ N2aUG2V Q\LWRWW 2V D Y¢ODV] QHPMHILYVPHUWIROKDW 2V PHIJROGKDW’
&VDN HJ\ N2UG2V YDQ SO PLYHO LBBG®XEAOMCEN
HOV VRUEDQ D] LVNROD NLOHQFHGSEBWRW QWMWKHW N D NauGav
KRJ\ GRK¢Q\R]QDN" $ WDQXO N FVRBRUWHBDIROCVEKR]

+RJ\DQ FV-NNHQWKHWM¥»%N D] LVNROD HQHUJLD

+RJ\DQ VI]HUYH]]%N PHIJ*+RJ\DQ ELIWRV®WKDWMXN KRJIJ\ PLQGHQNLQHN OHJ\HQ
OLW JRQGROQDN D EDU¢WDLQN PLW NHOOHQH FVLQ¢O
+RJ\DQ G-QWKHWM¥N HO PL D OHIJMREE P"GMD D PHJR

Amikre gondolni kell OHO\HN D OHJMREE KHO\HN D] LVNROCEDQ DKRO 2UGHTF
OLNRU NHOO HOY2JH]Q»QN D PaUaVHNHW"
OLO\HQ HV]N:-]-NHW KDV]Q¢OMXQN"
02UMY¥%QN H N20-QE-] QDSV]DNRNEDQ"

$GDWJI\2MW?aV +RJ\DQ U-J]J®WVYN D] DGDWRNDW"
+RJ\DQ J\' ] GKHW®» QN PHJ DUU O KRJ\ D] DGDWRN SRQ

SUWHOPH]2V OLW PRQGDQDN QHNYQN D] DGDWRN"

+RO YDQQDN D OHJQDJ\REE HQHUJLDYHV]WHVaJHN"
OLW WHKHWY%QN H]JHN PHJV]%2QWHWavauH"

WEEOE£]DW 4 320GD D IHOIHGH]2V DODS» WDQXO¢VUD



&VHOHNHGM;



Egy hiteles kérdés megoldasanak valamilyen
FV H O H N Magdhan kell foglalnia. Cselekvés
DODWW RO\DQ N, YHWNH]P«Q\HNHW «UW3%QN
DPHO\HN D] HUHGHWL N«UG«VUH YRBQBW®W, %R ]RDNO@PIPSROJEUL QHYHO2aVVF
YDODPLO\HQ YEOWR]EVW YDJ\ UHOWYERRYDWNH DHWBWDORNDW DEEDQ K
HUHGP«Q\H]QHN YDJ\ DQQDN PHJ«WWMYNR]RKMRU\WDJIJMDLN2QW FVHOHNHG
valtozas esetleg miért nem kivanatos. EHQ D ..DWDORN N:-]-VHQ DONRWQDN 2
G-QWaVHNHW DPHO\HNHW D]XW¢Q NLE
$ FVHOHNY?2V W-EEI20OH OHKHW S20GHIXFEONUDWLNXVY W¢UVDGDORPEDQ PLC(
I20QHN N23SHVQHN NHOO OHQQLH DUUL
= (J\ WHUP2N HONa2V]®W?2aVH YCOODOMRQ 2V H]J2UW D] 66,%/ WHY?aN€!
= /REEL]¢V EHIRO\¢VRV LQW?3]P2Q\HNWRW®WDQL NHOO D N-]-VVaJL UaVv]Y:
= 7¢M3NR]J]WDW"~ DQ\DJRN HO ¢OO®WE¢VWEHV]2GHW D IRO\DPDW VRU¢Q Y2aJL
= ,QW?23]P2Q\L YCOWR]¢V HO PR]GOWHOWHYAVHWY O D IHOIHGH]2V NLYLWHO
LVNRODL LQW2]NHG2VL J\DNRUOPWIROG¢VL MDYDVODWRN PHJIRJDOPD
= )'UXP YDJ\ YLWD UHQGH]2VH FVHOHNY?2VLJ
= (O DG¢V EHPXWDW¢VD N-]-VV2JQHN D
dilemma illusztralasara;
= %HIRO\¢CVRO ™ V]¢QG2a8N» ®U¢VP2
= Poszterek bemutatésa a tovabbi vita
HO PR]G®W¢VCECUD $ &( N-]SRQWL JRQGRODWD D] 66,%/ E!
KRJ\' D FVHOHNY3VEHQ NULWLNXVDQ N
(J\ PHIROG¢V PHIJWDOC¢COC¢CVD WRY¢EES ¢(NPRIFGPMIBEKIK] YDO”™ NULWLNXV 2V N
YHJHWKHW HJ]2UW D IRO\DPDW N-U N3V MW fWHHIPRM]H W 2
aV QHP OLQHCcUAW OfE URMRIXN D
FVHOHNY2VHN LV WRYCEEL N2UG3AVHNBWFHWMNMKMWEHN IHG2VVHO NHOO 22U\
H]2uw D IRO\DPDW LQN¢EE VSLUCOLV ¢UOKH{ISHROW RHPOHWW EL]JRQ\®W?2N
OLQH¢ULYV hasznalataval;
*RQGRVDQ PHJ NHOO KDOOJDWQL 2\
fontolni a masok mondanivaléjat;
= 1\LWRWWQDN NHOO OHQQL D Q2a]HW
PHIY¢COWR]J]WDW¢VEeUD +D HJ\ P¢VLLE
MREE 23UYYHO ¢OO HO DNNRU PHJ
DQQDN 2UWaNHLW
= 7LV]WHOQL NHOO D P¢VRN YaOHP2aQ
UaV]WYHY QHN MRJD YDQ HOPRQGD!
Qa8JHWHLW a2V DKKR] KRJ\ DJ]W PHJK



5DVV]LVWD V]JH[LVWD KRPRI'E ¢
illetve minden olyan allitasnak, amely
OHDODFVRQ\®WMD YDODPHO\LN
DIRQRVV¢IJECW a8V MHOOHP2W DPt
ay WLVIWHOHWOHQ QLQFV KHO\
S¢CUEHV]2GEHQ

= /HJ\%2QN NULWLNXVDN D]JRNNDO |
DPHO\HNNHO EL]JRQ\RV SRQWRNF
HJ\HW KD D]RN HO®JWHOHQ EL]F
vagy bizonytalan kiindulépontokra
alapulnak;

= %¢CWRU®WVXN D VIHQYHG2O\HV V"
HON-WHOH]JHWWV232JHW $]RN D U“
VIHQYHG2O\HVHQ 2V P20O\HQ HON
DGRWW ¢OO¢VSRQW PHOOHWW
S¢CUEHV]2aGHW 1\LWRWW 23V ¢WO:«
mellett azonban ennek j6 hatasa is lehet,
PHUW VHJ®WL D W-EEL UaV]JWYH"
HON-WHOH]JHWWHEEHQ ¢OOMRQ I
PHOOHWW

$] ¢tCOODPSROJ¢UL QHYHO?2VU O WR"

8.2UGH]]9
LQIRUP¢FL'N WDOCOKDW N D 1% J

8&VHOHNHGM9

4. szbvegdoboz 4 $] 66,%/ -VV]IHIRJODO¢VD



6 66,%/ D]
osztalyban
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LOREM



+D D] 66,%/ W SHGDJuJLDL N,JHO W&VRNO@Q@WELDNEDQ KCURP N%O-QE-] NRI
KDV]QEOMXN DNNRU KDV]QE£OKDWMXHKPREUB CBPUOGNDH WHYaNHQ\VaJHNHW
PRGHOO HJ\V]JHU3V WHWBWRB{OWR]DWWWEOE]DW -VV]HIRJODOMD D] 66,%/

a modell a harom oktatasi szakaszt hasznalja: HIHNUH D WHY2aNHQ\V&2JHNUH MHOOHP]
.AUGH]I Cseleked;j
(]JHQ VIDNDV]RN PHQW2Q WDOC¢COKDW’'N D] 55, 1 F2OMDL

tarsadalmi kivanatossag, etikai elfogadhatésag
ay IHQQWDUWKDW V¢lJd

—>
I Tarsadalmi kivanatossag
— Etikai elfogadhatésag
I Fenntarthatésag
—) Cselekedj

£EEUD 4 $] 66,%/ HIJ\VIHU2 PRGHOOMH



$ N®V2UOHWHLN 3V D] HQHUJLD PLQGHQQDS
LOOHWYH ¢OWDOC¢EDQ EROVIJ"QN 2OHW?2EHQ
VIHUHS2QHN PHJEHV]2028VaYHO PHJ2UWLN K
HQHUJLDKRUGR]'NNDO WDNDU2NRVNRGQL NI
elhatarozzak, hogy megvizsgaljak, iskolajuk

KRJ\DQ E¢QLN D] HQHUJL¢YDO KRJ\ W2OHQ
Q\CURQ K2Y-V OHJ\HQ (]JW Q2J\ O38SaVEHQ W

1.

Tervet dolgoznak ki annak megallapitasara,

KRJ\DQ WDNDU2NRVNRGLN LVNROC¢MXN D] HC
.LLQGXO " SRQWMXN +RJ\DQ NHU%OKHW N HC
HQHUJLDY HV]8\ HWG BH]9"

2.
,OWDO¢QRYV LVNRODL RV]W¢O\EDQ DLNVHWBWHNNN]KRJ\ KRO YDQ KLGHJ 3V KX]DV
HQHUJL¢U O WDQXOQDN OHJ3UWLNLX®RHIWDYHHHOWLHLPHWOHQ PHOHJ Q\¢URQ
PXQNDY?2J] N@SHVV2] D YCOWR]JWDW¢V NaSHVV2aJH
OHIWXGM¢N KRJ\ D] HQHUJLD PHIMHOHQKHW l2Q\
PR]J¢V K HOHNWURPRVV¢J KDQJ,(RBBPMEEDNDW NHUHVQHN 2V DSU” N®VaUOl!
$]W LV WXGM¢N KRJIJ\ D WHVWZN HQQHIH]|INMN KB O[®ROODDUUD YRQDWNR]'DQ KF
FVHOHNY2VHLNKH] KRJ\ IHOHPHOMKRHD HFVVNONWWKHW PRQGMXN HJ\ FV=V]
HOPHQMHQHN D] LVNROC¢ED I12WVHORWNU KDPRKLKEGMBV]IWHV2JH KD D FVav]aw N»®»
YDQ —V]W-QV]HU2HQ IHOIRJM¢N D DADIRONWAVWHWDNDUMEN PLYHO FV-NNHuU
KRJ\ HIHNKH] D FVHOHNYaVHNKH] *OHOB®MWHLODAHV]I]WHVaIJHW LOOHWYH Q\CURC
V]%NV3J%N GH QHP HJ3V]HQ ELIWREBDNUDPBRE ¢ \V/
KRJ\ D] 2OHOHP HEEHQ PLO\HQ VIJHUHSHW M¢WV]LN
(]2UW PHIWDQ®WMXN NHW KRJ\ DL2OHOHP RO\DQ
PLQW D] HQHUJLDKRUGR]'N D EHQJU® WB WIRN® [YWDIW ~ [ %]HWHW NaV]®WHQHN
D J¢] D]JRN D] DQ\DJRN DPHO\HN Danlyther R&dsizerekat javasolnak az iskola
KDMWM¢N YDJ\ D] RWWKRQXQNDW REBHIJHDWDDIDWMVMNIRVDEE¢ WaWHO2UH HJ\HE
OHJ..J\HO2VHNNHO 3V N®Va2UOHWHNNKHIOOU ¢ IMCECHWWQYHN V]¢P®W J2SHN FV-NNHQW
KRJ\ HKKH] EL]IRQ\RV THOW2WHOHN NHOIQHQBW¢OBYBIN®VaUOHWHLN DODSM¢Q
K TRUUC¢V PHIYLWDWM¢N D] LVNROD YH]JHW V23JaYHO H,
SHQHUJLD QESVRHIOHNHGM 9



$ SURMHNW U2V]H D] HQHUJLDKRUGR]'N 2V
HQHUJLD¢WYLWHO WDQ®W¢VD S20G¢XO

= $] HQHUJLDE¢WYLWHO S20G¢L

= LLQGXOC¢VN2QW HQHUJLDKRUGR] NUD YDQ
V]%NV2] D] HQHUJLD¢WYLWHOL UHQGV]HUHNEHQ

= $ IRVV]LOLY HQHUJLDKRUGR] ' NQDN OHYHJ UH avVv
K IRUUECVUD YDQ V]%NVaJ®%N

= $ K D PDJDVDEE K P2UVaNOHW2 KHO\U O D]
DODFVRQ\DEE K P2UVaNOHW2 KHO\ IHO2 ¢UDPOLN

= $] HQHUJLDE¢WYLWHO NH]JHOKHW 2aVv ®J\ D]
HQHUJLDKRUGR] ' NNDO WDNDU&NRVNRGQL OHKHW 2V
D N-OWV2JHN FV-NNHQWKHW N

$ WLJHQ2YHV NRUL GRK¢Q\]¢V SUREO?
$QJOLCEDQ N%O-Q:-VHQ D ..DWDO 0¢Q
WDQXO N PHIWXGKDWMEG¢N
+RO YDQ K YHV]WHV2] RWWKRQ D] LVNROCEDQ" +RJ\DQ
COODS®WKDWMXN PHJ D K YHV]WHVWJ$PRUUMAN¥W" D W%G N VIHUHSaW 2V |
9¢OWR]JLN H QDSN-]JEHQ D K YHV]WHV2aJ]HUWMNHOW %N DONDOPD]NRGLN D P:
DGDWRNDW NHOO J\2MWHQL" +RJ\D® MHCHR® WKHFWDMRZENNPMEW D PHOOND
ay aUWHOPH]KHWM%N D] DGDWDLQND VE FOHG MR-BE D QP RN R/RDJI ¢ V D
PDWHPDWLNDL LVPHUHWHLQNHW 2V=N$$ HRYVIIG IMHNHIQ WV VaJaWw D VHMWHN
KDV]QE¢OMXN " OLO\HQ P2V]HUHNHW |RIQ\®N KWDHYOMOEHQ 2V D V]2Q GLR[L
SO K NDPHUCW KD YDQ " +RJ\DQ PXWDWRXROEHVDNV ¢QDN D V]%NVaJHVV?
DGDWDLQNDW" +RQQDQ WXGMXN KRJIBPDRDRGDVOM @NV]2Q GLR[LG GL,»]L N
SRQWRVDN 2V PHJE®]KDW DN" +RJ\DQW R G GKRIW KD WNRXN NHUHV]W%0O 2V D N
OH D] DGDWDLQNDW HQHUJLDPHJWDNDWBGLH/QDH R VP MQWE Q
WDQXOE¢VL N-UQ\H]JHWUH" $ WDQXO=N PRIJ\.DD WQKMHWRWMD D Y2U D J¢]RND
KRJ\ D] LVNROCMXNKR] KDVRQO ~ 2S% O*WWHMHWWKHRNW Q HO
K VILJHWHOLN OLO\HQ P GV]JHUHNHW U2V]HV®WV%QN
HO Q\EHQ D] HQHUJLDYHV]WHV2aJHM]FY&ENHQ@WOB®RW ¢VU O V]'O° OHFNH U2
AUGHN2EHQ" OLO\HQ DQ\DJL HU IRUDCWRRMD XDRHJQ?2]QHN HJ\ D GRK¢Q\]¢
V]%NVaJ" +RJ\DQ KDV]Q¢OKDWMXN Bat&shi] Regiu@id/motRINO W £EEUDB20 G ¢ X O
KRJ\ UGYHJ\%N D YH]HW?aVW D] D Q\ MadvitathatjiR, baggav Ridtatja be ez a modell
ELIWRV®WEVEUD" /¢VIG D WEEOEL]DWRME IHO%OHWHLQ Y2JEHPHQ IRO\L
KDVRQO V¢JRNDW 2V N%O-QE-] V2JHNH



8W%G 9 2V D YDO ' GL W%G N-]-WW D W%G IHO%OHW2QHN
D QDJ\V¢J¢W V]LYDFVRV VIHUNH]HW2aW D]W KRJ\
PHQQ\LUH PDUMD NL D N¢WU¢Q\ D W%G IHO%OHWaW

ay D K-UJ FV-YHLQHN D VJHUHS2W EHO?2J]aVNRU 2V
NLO2J]aVNRU

$ WDQXO'N YL]VI¢COKDWME¢N D ...DWDORN GRK¢Q\]¢VEQDN

KDW¢vew D NRFN¢]DWL WaQ\H] NHW DQQDN D

YDO'V]®Q2VvVajaw KRJ\ V»O\RV WG EHWHJVa2JHW

RNR] 2V D YHV]20\ NRPRO\V¢JI¢W 2V D|JW KR\

az e-cigarettak jo alternativat jelentenek-e a

GRK¢Q\]¢VUD U¢V]IRNRWW ..DWDORNQDMN*®EHPXRVPW SWRMHNWHQ DODSXO DP
PHJQ?2]YH 2V D ELRO'JLDL KDW¢VRNWDAR LRI A DVQXHO D aYHVHN RV]I]WC¢O\CEDQ KDI

tanulok megvitathatjak, hogyan befolyasolhatna Y2JUH (QQHN D WHY2NHQ\V2JQHN D] -WOHW
D GRK¢Q\]¢V YHV]2O\HLQHN MREE L¥R M UHW NA\AEYWATRZ Bgyik tanuld hozott
GRK¢Q\]¢VL VIRN¢VDLW EH WDQ¢UWRYCEEN2S]2V VRU¢Q D ORQGRQL

&ROOHJH EDQ $ FLNN PHJPDJ\DUC¢]]D KRJ\
$ WDQXO'N WHUYH]KHWQHN HJ\ DQRRIPDHOPANURWWWKHW D O2JV]HQQ\H]2V R
annak megallapitasara, hogy tarsaik mennyit UXK¢N YLVHO2VaYHO DPHO\HN WLV]I]W®W M
GRKC¢Q\R]QDN 2V DNLN GRK¢Q\R]JQDN PL2UW WHV]LN
OL D Y20HP2Q\%2N D 8SDVV]®Y9 GRKEWNDWNOQOWENXYVY UXKD WHFKQRO " JLD D NP1
WDQXO'N FVRSRUWRNEDQ GROJR]KPWQI)NE O N¥HG¥W®OHHW2W KR]]D -VV]H 9¢V]IRQ
HON2V]®WaVH VRU¢CQ DPHO\HW W¢UWIDLNQHGLRQGLQBEBQRU2V]HFVNaNHW WDUWD
VIRIWYHUHQ SO D SueyWMenkgyw %2 O  mosoporral mosnak, ennek fotokatalitikus
W-OWKHWQHN NL $GDWRNDW J\2MWKIODWUPBR QWYUXIDN YDQQDN $ WLW¢Q GLRJ[LG
PHJ¢OODS®W¢VD 2UGHN2EHQ LV KRIQPMHBDOMMSAWVEAQW2SQHN N-OFV-QKDWE¢VE
D GRK¢Q\]¢V 2V D N2V EE MHOHQWNHVHEBWHAVYIH&]]HO 8V D OHYHJ EHQ 0O2Y Y
D W¥%G W¢JXO¢V a3V D W¥%G UCN N-]-WHWRUWIRBIFRH]JEW IRWRNDWDOLWLNXVQDN sz
DODSM¢Q D WDQXO "N NaV]®WKHW Q gylkokkeh B RQIGMHONWMM] PROHNXOE¢NDW KR]YD OF

amelyet elhelyezhetnek az iskolaban egy DPHO\HN HU VHQ UHDNFL N23SHVHN D V]DED
IRUJDOPDYV KHO\HQ $] :VV]HJ\2MW -RAHW MIQORIQRCHN "DNWDQXO "N N2PLD "U¢LQ DP
befolyasolhatjak azt is, hogy hogyan tanitanak V]2QKLGURJ2QHN OHERQW¢VE¢U O WDQXOWD

D M-Y EHQ D GRK¢Q\]¢V NRFN¢]DWDWHDQ ¢ DIQAGDAVIBFVNENNHO D OHYHJ EHQ H]Jt
WEEOEL]DWRW YLV]RQ\ODJ ¢UWDOPDWODQ YHJ\%OHWHNN?



(] NvO-Q-VHQ HO Q\-V PHUW D QDQREBPRNW2V ..]LNDL 2V N2PLDL WXODM:¢
Ua8V]HFVNaN N2SHVHN D IDUPHUKH] XKBR ¢ WPISOHMV]HUHSH YDQ D PLQGHQ
ay PHUW NLV P2UHW%N PLDWW "UL¢BROEBOXDBWRWKRPEER D VHWHP2aQ\}
OaWUH DPL P2) MREEDQ VHJ@WL |HD QRYWEGW NQEPHNEHQ D NR]PHWLNGE
NaPLDL OHERPOG¢VEW 7RYCEE¢ D WVWW3IVER[QGQDN

$ O2J¢UDPOCV LUCQ\D

9DWWD $ VILYDWW\»KR]

£XPL FV-YH]aV

OHJI\»MWRWW FLJ Cigarettatarté

Univerzalis indikator

£ E U D — Dohanyzéast bemutatdé modell



,O\HQ P'"GRQ D WLW¢Q GLR[LG 2V DQRDNE EH KWDSHLHUUD /HRQ2EDQ D KHO\L N-U
D NDWDOLWLNXV UXK¢]DWEDQ QH P &ipPvhigy?aka Jawitehvkellene a banyaszat

“VV]HI%JJaVW V]ROJ¢OWDW D IRWRRDW@®®DRNKRY D UXWLO ¢UD "ULECVL PaUwal
VIDEDG J\-N-N UHDNFL LKR] 2V D Q DHPRINWPHEGKRR] (] D] LQIRUP¢FL" DUUD VDUNDO{
KDQHP NXWDWQL LV OHKHW PLO\H® K@ NFOQYD®RJ\ »M N2UG2VW WHJI\HQHN IF
WLV]W®WKDWMD D NDWDOLWLNXV WXWEM W DGORMHI MWW WERREWKBIWEVD IHO%OP
HQQHN N-OWV2aJKDWaNRQ\VE¢JEW 320O@WRODKRIMR]RWW ¢UWDOPDNDW" +D QHP D

embernek kell ilyen katalitikus ruhazatot viselnie, igazolhat6 a katalitikus ruhazat technikajanak
KRJ\ MHOHQW VHQ FV -WNKQOWMAWH DIMYZ2UVDGDOPL KDV]QRVVE¢JID" $ WDQXO'N HON
P¢VRGODJIJRY DGDWRNUD W¢PDV]INRBG]Y B OOOHKHWP RRW DWRNL WaUNasaw 1%2JJHO?2

SV YDMRQ OHKHWQHN H PHOO2NKDWIRN®RV®WVE¢N D NDSFVRODWRW D N%O-QE-]
IHOHN N-]-WW H]JHN D E¢Q\¢V]DWL W¢UVDVE
(] D NDPS¢Q\ 2V D NXWDW¢VL SURMMNMIWELY D E¢CQV¢V]IRN 6LHUUD /HRQH NRUP
LUCQ\W YHWW DPLNRU D WDQXO N D BMOQWEN) (GOLVRDIOGNLV]IRU®WRWW J\%P-OFVW|I
J\CUWCECVEW WDQXOPCE¢CQ\R]YD UCM -WWHN2KIRNXDIDW N UXKDWHUYH] N PRV’ SRU
6LHUUD /HRQ2EDQ E¢Q\¢CVV]EN UXWNLOQGWYEHQAY2G N D UXWLO ¢VYCQ\ IHOGROJI
IRUP¢MCEDQ :HEROGDODNDW WDQXOWC¢(H\WHMNDNaV]®W L
felfedeztek valamit, amit a szakirodalom nem
HPO®W 23V DPL HOOHQWPRQG¢VRV RO NRIUBXWW D] PW¢Q PHIYLWDWWEN D WH
UXWLO NLYRQ¢VE¢QDN D] HOMCUCVD2BLRIOWP PHORQIED@QXO N »J\ 2UH]Wa2N KRJ\
V]¢PRV KHO\E20L HPEHU ¢O0O0O¢V¢QDGELROLYG KIDWANPLY WWO>»O IRQWRYV DKKR] KRJ\ Q
MECUW 3V SXVIWOWRWWD D N-UQ\H]HBWHMW \LG - Q 3 @&/NMHN KRJI\ IHOK®YMCEN D KHC
hogy komolyabb hasznot hozott volna nekik (5) N-UQ\H]HWY2G FVRSRUWRN ..J\HOP2W DI| H
N-U¥%OP2Q\HLUH

A WEEOE]DW D N-YHWNH] ROGDORQ -VV]HI
HIJHNHW D] 66,%/ WHYaNHQ\V2JHNHW



Tudomanyos tartalom Kérdezz

Az iskola energiaveszteségeinek csdkkentése

Hol keletkezik a
OHJQDJ\REE K Y H Viggobbhiatjai; pontos

Energiaatvitel,
energiahordozok,
takarékossag az
energiahordozdékkal,

K WauUNasH]aVv

HOOHQ WHQQL" adatok értelmezése; a

DGDWJ\2MW2aVv az éplletek
mintavételezés. energiatakarékossaganak
kutatasa.

OL2UW GRKC¢Q\R]QDN D ..DWDORN"

$ W%G V]HUNH]H W Fudjak-e tarsaink,
és adaptacioja, a hogy milyen hatassal Osszedllitasa; az
lélegzés mechanikdja, van a dohanyzas eredmények értelmezése;
J¢]GL,»]L” D YaU VPHUHISM]V2JUH" 0L Wadohanyzas hatasainak
az oxigén és a szén- gondolnak a passziv ismerete és a viselkedés
dioxid szallitasaban, GRK¢Q\]¢VU O" 0H ®dzathN kapcsolat
sejtek anyagcseréje, a a legjobb bioldgiai vizsgalata; a dohanyzas
dohéanyzas hatasainak a “IHQHWHN D ..DW DaflembitiQdd N
modellezése. a dohanyzassal

NDSFVRODWEDQ"

Hiteles vizsgalatsorozat

WEEOE]DW — Az SSIBL tevékenységek dsszefoglalasa

Cseleked;]

$ K YHV]WHV?2] PaUAYi3Kpld Mezetése

és az iskolai tanacs

D] LVNROCEDQ" OLW GBWIRW B8\]2MW?2V H informaldsa a
K YHV]WHV2JU O 2V D
VILIJHWHO N KDW 2 NRKRlévatcidkkentésének

madjairol. Az Gizenet

OHJPHJIHOHO EE

megfogalmazésa,
KRJ\ PHJJ\ ]]H D
déntéshozokat.

Poszter készitése, amely
a tarsakat informalja

a dohanyzasrdl; a
poszter iskolaban

valé elhelyezésének
megvitatasa; a

vita fontossaganak
tudatositasa a tanarok és
a tanulok kérében.

Tarsadalmi kivanatossag

Annak meghatarozasa,
hogyan lehet az iskolai
tanulok kényelmét és
jollétét novelni hatékony
koltségvetéssel.

A dohanyzas
egészségligyi hatasaival
kapcsolatos tudatossag
novelésének hatasos
pedagdgiai mdédszerei.

Etikai elfogadhatésag

Fenntarthatésag

$] DNFL’ N-YHW N H] Pakayékdésag az

hogy javitja a tanulasi
korilményeket,
maximalizalja a hasznot
minden érdekelt szamara.

Erzékeny informéaciok
felfedése nélkul nyit vitat

energiahordozoékkal.

$] HJaV]Va]l] HO VHI®W?aVH

HJav]val¥%J\L NauGavUu O



Tudomanyos tartalom Kérdezz Cseleked;j Téarsadalmi kivanatossag Etikai elfogadhatésag Fenntarthatésag

Kérnyezetbarat 6ltozék

A szabad gyodkdk Hogyan novelhetjik Mésodlagos adatok Banyaszattal kapcsolatos $ OHYHJ PLQ V2aJ2Wigh® Wweszi a A jotékony kdrnyezeti
mechanizmusa, a tudatossagot a hasznalata a katalitikus YLWD D KHO\L N:-UQ\H]HW Y 2G termékek hasznélata. j6tékony hatasokat hatés tarsadalmi és
fotokatalizis, nanokémia, koérnyezetbarat 6ltozékkel 0ltozék viselésének csoportokkal, az és a veszteségeket, gazdasagi feltételei.
NO, VIHQQ\H] DQ\DJIJRINSFVRODWEDQ" O0hb@S&ir8l, Bogyan altaluk a titan- megvilagitva a

koérnyezetbarat 6ltozék lehet ezeket az adatokat dioxid gyartasarol és termeléssel kapcsolatos

tulajdonsagai, amelyek ¢COWDOC¢QRVO®WDQLHO Q\-NU O KEWUCECQ\RNU"O méltanytalan

megkulonboztetik a tdbbi Egymassal ellentétes -VV]IHJIJ\2MW -WW korilményeket.

UXKEW O" OHO\HN ErtékeWes Mrbdkek bizonyitékok alapjan.

problémék felvetésének azonositasa a katalitikus

OHJMREE P GMDL" 0ltdzék gyartasanal.



“Kérdezz”
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Amikor megvizsgaljuk, hogy a valasztott

IRUJDW N-Q\Y PHJIHOHO H D] 66,%/ QHN DNNRU
KDV]Q¢OKDWMXN D N:-YHWNH] )RUJDW N-Q\Y *2SHW
DPHO\HW D Q6PHJHQ L PXQNDFVRSRUW IHMOHV]JWHWW NL
(6 E£EUD

9DQ H PHJIHOHO IRUJDWUN, K Q\Y¥%QN"

Nem Nem
Kapcsolatban .8SHVHN H D WDQXO’'N
van-e a tanulék NXWDWC¢VRNDW Y2JH]QL
mindennapi u'obD"

WDSDV]WDODWDLYDO™"

Igen lgen lgen
BUREO2P¢QN D OHJ»MDEE Egyformén mutat-e
WHUPaV]IHWWXGRP¢Q\R) lgen EH N%O-QE"]
NXWDW¢e¢VUD 23V LQQRYJ:FLgUI." SHUVSHNW®Y¢NDW"
"VV]SRQWRV®W H"
Nem lgen Nem
9DQ H W¢UVDGDOPL 9LWDWKDW ™ 3V Q\LWRWW
UHOHYDQFL¢MD" YajJ2 H"
Igen
Nem Nem

6 £EUD 4 $] 66,%/ IRUJDW N-Q\Y J2&S



$ FLNN Wap¢MD

%LROJLD

92G ROWE¢VRN 2V HJ2V]Val%kJ\L 92G ROWECVRN D KROODQG ELEOLD-YH]JHWEHQ WHUKHYV
vonatkozasaik XWD]¢V 2V D =LND Y®UXV D] (EROD 2V D] XWD]¢VL WLC
COODWN®VaUHWHN

'"RK¢Q\]¢V a2V HJaV]Va]l®%J\L KDW¢RREQ\]¢V a3V W-UY2Q\L NRUO¢WR]J¢VRN D] HPEHUL 20OH
EHWHJV2JHN NRQWUD J\"J\V]JHUHN EHWHJV2JHN 2V a(

SOHOHPKL¢Q\ EHQ OLO\HQ PHIJROG¢V ELIWRV®WDQ¢ D] 2OHOHPHOOCWC¢VW
AaYHNEHQ"
VVHMW NXWDWC¢V SOHWHN PHIJPHQW2aVH VVHMWHNNHO GH HJIJ\HVHN H]W

WDUWKDWM¢N )RO\WDWQL NHOO H D] VVHMWHN KDV]

*RPEC¢N KDV]Q¢ODWD D Q-Y2Q\L 7XGXQN H 3 2V NHOO H 3 P'"GRVAWDQL HJ\ JRPE¢W KR
EHWHJV2JHN HOOHQL N%]GHOHPEHIHOHOMHQ D] LJ2Q\HLQNQHN"

*aQWHU¢SLD KDV]Q¢ODWD HJHUIONDEEHONBNV2UOHWHN *2QWHUC¢SLD KDV]Q¢ODWD $] $0]
$O]KHLPHU N"U OHN%]G?2VaUH KDW¢VDL

A Coca Cola lobbizasa az Megallitsak-e a kormanyok a multinacionalis vallalatok

HJ2V]VaJY2GHOPL W-UY2Q\HN HO®REGL]¢VEW N»%O-Q-VHQ DNNRU KD D WHUP2NHLNQH
YDO'V]®Q2V®WKHW D] HJaV]VaIJWHOHQV2JH"

6 WEEO£]DW 4 > M FLNNHN 66, NU O DPHO\HNHW D] 8WUHFKWL (J\HWHP P2J Qt



%LRO"JLD ODWHPDWLND

7LJHQ3YHVHN J\DNUDEEDQ LV]QDUNNVD/OPDY DQ\DJRN KDV]Q¢ODWD 2V HJaV]ValJ
GRKC¢Q\R]QDN DPLNRU D V]%O N RQ Q BNHRQ WD L

otthon

.2PLD

Elhasznalt gumiabroncsok felhasznéalasa $ IXPLDEURQFVRN 3%+ RW SROLFLNOLNXVY DURF

sportpdalyak boritasara V]2QKLGURJ2QHNHW WDUWDOPD]QDN DPHO\HN
Y20QHN

9L]HO®V D WHQJHUEH oL2auw JRQGROM¢EN HIV\HVHN KRJ\ ¢cUWDOPDV D

OLW PRQGDQDN D WXG VRN™"

.2PLD %LRO’JLD

020\WHQJHUL KDODNEDQ WDO¢GWWRBQWXX®N H WRY¢CEEUD LV QHP ELRO"JLDLO
P2DQ\DJRNDW"

0%]OLEHQ 2V P¢V JDERQDWHUPXONHNEMNQD] HJ2V]V2a]J%J\L KDW¢VDL DQQDN KD QL

WDO¢OW PDJIJDV Q-Y2Q\Y2G VIHUPHQQ\LV23J2 J\RPLUW W IRJ\DV]WXQN" J)RO\WDW"’
koncentracié

.aPLD %LRO"JLD &VLOODJC¢V]DW

52V]HFVNaN D 0DUV O2JN-U2EHQ$ 0DUV O2JN-U2EHQ WDOG¢OKDW  UaV]HFVNaN $0]
RNR]JQDN N2SHVHN OHV]%QN H P¢V ERO\VJ'NRQ 2



DNNRU KDV]QRYVY VWUDW2JLD OHKHW D PaGLIL

KDV]Q¢OQL LQVSLUSC¢FL 'V IRUUECVNaQW D YLW

meginditdséhoz ® (] D QDQRWHFKQRO JL¢YDO
Az6 WELEOHJDPWRU »MV¢IJFLNNHW PXWIJWIEMHNR]” S20GD HJ\ D ODOP:-L (J\HWHPHQ
DPHO\HW WDQ¢UMHO -OWHN Y¢ODV]BVEeRWWW D @Ot K RAIDRHBNTE] WDQIRO\DPU O V]
Utrechti Egyetemen; az SSl-ket, amelyekhez AzUltraEverDry M~ S20G¢MD D QDQRDQ\DJRNQDN
NDSFVRO GQDN D N2UG2aVHNHW DPRHHOUWNHAAN WBO YHWQHM D] DQWLV]RFL¢COLV Y

aV D WXGRP¢Q\¢IJDW DPHOO\HO ND¥YBOROGIDWRVMDNNVCEVUD LV KDV]Q¢OMEN (J\LN
DONDOPD]¢VD +DPEXUJ 6W 3DXOL Y-U:-VOCP!

QHJ\HG2EHQ WDSDVI|WDOKDW" DKRO V]¢PRYV
falat Ultra EverDry MDO YRQWDN EH $PLNRU D]
ittas mulatozok a falakra vizelnek, a vizelet
YLVV]IDYHU GLN D IDOU"O 23V H] HOULDV]WM
HwWw O (]JW D WHUPa&NHW V]¢PRV P¢V YCURYV
hasznaljgk mar(?) /HKHW KRJ\ H]JHO SU'E¢OMCN
HONHU»%OQL WRYC¢EEL Q\LOYC¢QRV Y&F2aN 23S®
JRQWRYV NLK®Y¢V D] 66,%/ WDQAWCUPHODOQHIN WDQ XMORR\DEEDQ ROGDQ¢N PHJ H]V
AUGHNO G2V2QHN D IHONHOW?3VH +BWULRBOIPXAV'NQDN

QLQFV IRQWRVQDN 2U]JHWW N2aUGaV¥%N YDJ\ GLOHPP¢MXN
$] H FLIDUHWW¢N Wa2P¢MD Q2PL 2UGHNO G2V

NHOWHWW D P28GL¢EDQ PHUW D V]DN2UW N

HU VHQ HOWaU Q2] SRQWRNDW Na3SYLVHOW
D Y20HP2Q\N¥»%O-QEV2a] 2aUGHNO Ga8VW NHOWK
..DWDORNEDQ DNLN N®Y¢QFVLDN D] 2UYHN
HOOHQ2UYHNUH %¢U D] H FLIDUHWWCCNDW

$CQCJOLD HIVHV UBV]HLQ a3V (XU S¢EDQ YDOQC

olyan hatésagok, amelyek szerint ezek j6 médot

jelentenek a dohanyzasrél valé leszoktatasra,

S20G¢XO 'DYLG 1XWW SURIHVV]RU ®UW HUU
The Guardian »MV ¢JEDQ RN EHU2EHQ

@$¢] H FLIDUHWWD 2OHWHW PHQW %RORQGYV
EHWLCWDQLY9 D] D IDMWD FLNNF®P DPHO\ Y
SURYRN¢OKDW KD D KDW'V¢JRN EHWLOWME¢
$] (1*$*( DNWLYLWC¢VRNEDQ YDQQDN KDV]QR
forrasok az e-cigarettakroél (9)



6]¢PRV RO\DQ M¢W2aN YDQ DPHO\ DPILOWHHRKWU(O\HWHP HJ\ N-UKLQWD F
OHW-OWKHW 2V DPHO\ QDJ\RQ KD\K]M\RY ©OWDQXMD WDQE¢UMHO-OWHNQHN
We¢UVDGDOPLODJ 2UJaNHQ\ WHUP?2V WHDAQ X G/RPICERN2AS]2VEHQ KRJ\ VHI®W
N2aUGaVHNU O a3V WHFKQLNDL GLOH Rékikbgt€vezim €gy oktatasi program
JRQGRONRG¢VE¢QDN IHMOHV]WaV2aENQLQB®OJS\RHQVMDLW 23V JRQGRONR]QL
DONDOPDVDN D N-]2SLVNRODL WDQXAWDWKBWUDN2UG2VHN®&A O $ K¢O " WHU
D 'HPRFV M¢WaNDL DPHO\HN PHJWMWEEDKEPWERVDEWRWWEN LVNRODL WDQ>
LOQWHUQHWHOQ 2V Creatice@meimons $ IHMHJHWEHQ OH®UW S20G¢NDW KL
UHQGHONH]QHN $ RayDdétide- OWKHMO Q@ XV]IWUCFL N2QW

RO\DQ N¢UW\DM¢WaNRN DPHO\HN YLW¢UD EX]G®WDQDN

DNWX¢OLYVY HI\HEHN N-]-WW W¢UVDGDOPLODJ 2U]J2NHQ\

WXGRPCQ\RV NTYGaVHNU O

Akonceptualis karikaturak is alkalmasak vita

VHUNHQW2aVaUH HOOHQWPRQGC¢VRYV W2PC¢NEDQ $]

6 £EEUD HUUH DG S20G¢tW $ WDQXO'N 2V WDQ¢URN
PDJXN LV N2V]®WKHWQHN VDM¢W NDULNDW»UC¢CNDW
EHV]2GEXERU2NRNDW UDM]ROYD N»O-QE:-] Q&]HWHNU O
HJ\ PHIDGRWW W2P¢YDO NDSFVRODWEDRQ



Nem jelent semmi
N%2O-QEV3JHW D V]®YHGQHN

$]1 DJ\DG W»0O VRN YDJ\ D YBUNHULQJ2aVHGQHN

YaUW NDS A szivednek
,+D 'HMHQ ¢oOV] D HU WHOMHVHEEHQ NHOO
labadba nem megy pumpalnia

VHPHQQ\L Yau

6 £EUD 4 320GD D NRQFHSWX¢OLV NDULND



% HVHW

OLU O V]'O D] HVHVOHRIWLDWDNDU2NRAMWED AN GRKEQS OHDY HI VIHQQ\H]2V
D] HOOHQWPRQGE¢WWNROCEDQ PHIJDNDG¢O\R]¢VD

OHO\ 2UGHNHOW |ldkolad tdnulok Iskolai tanulék Iskolai tanulék
AULQWHWWHN 2V PHIBY]V2IJHV (raszokas a

FVHOHNY2V D
AUGHN®%N " N-UQ\H]HWEHQ W Ddhahgzasra, mit lehet 02JVIHQQ\H]aV

LVNROD YH]HW Vé¥lidllen tenni, mik az ellen, relevans
N NH]JHOLN D] DOWHUQDW®Y¢N" WMWDRAWMJRWWXGRP¢Q\RV

HQHUJLDN - -OWV2aJ thoykawtargyaljanak HUHGPaQ\HN

helyi hat6sagok (az aU]aNHQ\HQ HJ\ WAPUW\H]HWY?3G

aS% OHWV]HUNH ] HaMahadhyagra vald csoportok (helyi,

VIDE¢O\R]¢VD WHNLQWHWWHO" QHWNRWD a8V LIM»V¢JL
YHIHW V2JH PL OWREODOWNR]CV»
az iskola politikaja); megfogalmazéasa); helyi
V]%20 N PLO\HQ N-]-VVaJ D V]JHQQ\H]3V
informaciok segitenek FV-NNHQW2a2VaQHN KHO\L
PLQNHW" HJaV]VPIGBIDL 2V J\DNRUODWL
szakemberek alkalmazhatéséaga);

(informéacio a tanarok (kapcsolat a
WDQXO'N DWWLWANEGRHD WDQDQ\DJJDO
GRK¢Q\LSDU SUR..W

munkahelyek); kormany

DG'N NLYHW23VH DPHO\HN

D SUREO2PD PHJROGC¢CVD

szempontjabdél fontosak

OHKHWOQHN

SROLWLND

6 WEEOEL]DW 4 $ N%O -QE-] 66,%/ WHY2NHQ\V2@JHNHW HO N2V]®W K¢O " WHUY



Megbizhatd + CUDPOGCV /2J]av D 023J]aVv .DWDO®]LV V]HUYHV NaPLD
WHUP3V]HWWXGRKE®HRNMW N23SHV YV adechanikaja; QDQRDQ\DJRN
ismeretek K P2UVa@NOHWP2Ua¥¢]GL,»]L"

OLO\HQ N2UG2VHNH#HRO V]LY¢CURJ HO +RJ\DQ SU E¢COME¢ENMRI\DQ FV-NNHQWKHWL

OHKHW IHOWHQQLOHJIMREERDQ D K adohanygyarak D N-UQ\HJ]HWEDU ¢ W
N2UG2VHNHW YHWDHQVINROCEDQ" vonzo6bba tenni a -OW:-]JHW D V]HQQ\H]avw"
wa2pPpD DPHO\HNHW+BRJ\DQ WXGMXN DFLIJDUHWWE¢W" OLAOHDQ\LUH KDW2NRQ\ D
WDQXO N NXWD W kskolt@blégebben dohényoznak a N-UQ\HJ]HWEDU¢W -OW:-]HW"

WDUWDQL WaOHQ 2aVWWDORN" +RJ\DQ
K2Y-VHEEHQ Q\¢ UtRdk legjobban

Ugyanakkor hogyan abbahagyatni
WDNDU2NRVNR G K & #dokaQydadd &
HQHUJLDKRUGR] NNDDMODORNNDO™"
Melyek a dohanyzas

ELRO"JLDL KDwWe¢vDL"

NDSFVRODWRY WHY2NHQ\V&aJHNHW (J\?2WWP
ay WDSDV]WDODWL WDQXO¢VVDO N-]WH H.’
O¢WRJIJDW¢VVDO D WDOOLQQL (QHUJLD 7XG
(Energy Discovery Centre, EDC) a tanarok
PHIJEHV]202VHNHW V]JHUYH]WHN 2V LO\HG N
YLWDWWDN PHJ D WDQXO ' NNDO D P»]HXPO¢
HO WW

$0OV° WDJR]DWRYV ¢OWDOC¢QRYV LVNRD ¢C\HWD GXKRIHD] BPIHHUHN HO WXGMEN G -C
HU P2YHW O¢WRJIJDWWDN PHJ KRJ\ PHRLOPHUMONHUJILDIRUUECVW DNDUQDN KDV]
D] HOHNWURPRY HQHUJLD WHUPHO&Va&@RINDN¥D *QEHWQHN D G-QWaVHN D]

P GMDLW $ WDQC¢URN PHJLVPHUW2N PQEEPADIRUUCVRNU O"

PRGHOOW 2V HQQHN VHJ®WValaYHO WHHOWH|WOKIPWMQMDN H D J\HUHNHN H]JHNEH
HOHNWURPRVV¢J WHUPHO2V2QHN P HJEVPWMUAN NEHHO



(]JHN D N2UG3aVHN VHJIJ®WHQHN D J\HAbkerekeke batdritjak, hogy tegyenek fel

¢tWIRQGROQL D SUREO2PC¢W D I NAZWGUGHMHNHW DUU O KRJ\ RWWKRQ KR

NRQFHQWU¢OYD KRJ\DQ NHOOHQH HHOHNWWRPRWWEI RN RSRUWRNEDQ PH

WHUPHOQL SVIWRUV]¢JEDQ" PLW WHKHWQHN KRJ\ FV-NNHQWVaN D
HQHUJLDN-OWVa2JHNHW 2V KRJ\DQ KDV

OHJLVPHULN D N»O-QE:] HQHUJLDVWROWHE® WW®Y HQHUJLDIRUU¢VRNDW

P"GRNDW SO WXUELQ¢NNDO N®V2UOHWH]YH 23V D

NDSFVRODWRW D PR]J¢V 2V D] HOHNWURPRVV(¢]J

WHUPHO2VH N-RWRW PHJLVPHULN D]

HQHUJLDWHUPHO2VY W-UW2QHW2QHN I¢]JLVDLW

6 IRWp 4 $ J\HUHNHN YL]VJ¢COM¢N D NDSFVRODWRW D PR]J¢V 2V D] HOHNWURPRVYV
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2. fuggelék—

Kibontas: “Kutass”
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Az ellentmondasok feltérképezése egy mddja a
tarsadalmilag érzékeny természettudomanyos
NaUGaVHN N¥%O -QE-] Q2] SRQWMDL
oOsszeszervezésének, hogy a tudomanyos,

technikai, tarsadalmi, etikai, politikai és torvényi
szempontokat meg lehessen vitatni. Ezek

OHKHW Y& WHV]LN KRJ\ D UaV]WYH
személyes, tarsadalmi és globalis szinten. Az
ellentmondasok térképének elemei lehetnek

HJ\2QL W¢UVDGDOPL 3V JORE¢OLYV
ezeketaktansnak nevezzik. Aktansok lehetnek
szervezetek vagy egyének is.

JHO®UKDWMXN D GLOHPPE¢W HJI\ $
N-]JHS2UH ZUMXN OH S20G¢XO SRV

= Erdekelt felek és érdekeik;
= Véleménylk és érveik;
= Azonosithat6 értékek;
= Probaljuk abrazolni ezek kapcsolatait ugy,
KRJ\ Q\LODNNDO N-WM¥“N NHW

Az 6 £ EUD azizraeli projekt partnerek az
immunizaciora vonatkozo6 ellentmondas-térképe
elkészitésével kapcsolatos munkajat mutatja.

%¢U D] LPPXQL]J¢FL" D KDO¢ORYV IHI
PHJHO J3Va3UH LU¢Q\XO QHP OHKHYV
wap¢w D JV'I\W]JHUF2JHNW O DPHO'
HO ¢OO®WMCECN D YDNFLQD PDJD LV
specialis kapcsolatot teremt a kutatok, orvosok

és a gyogyszercégek kdzott). Amikor egyik

aktans megvaltozik, vagy valamilyen kapcsolatot
befolyasol, akkor hatassal van az 6sszes tébbi

aktansra.

6 £ EUD — Az immunizéaciérdl készult ellentmondas-térkép



(J\ »™M NRUP¢CQ\ S20G¢XO PHIJYCOWR]WDWKDWMD

D J\"J\VJHUHN W¢PRJIJDW¢VL VIHUNH]HW2W DPL

EHIRO\¢VROMD KRJ\ NL NDS Y2aG R BAvatpvoj¥ktet ¥ PirBbUEgyetem munkatérsai

KRJ\DQ UDQJVRUROM¢N DIJW P¢V HIGRIWVFRIWEIN NL D QLNRWLQ 2V DONRKF
SUREO?2P¢N N-]-WW $] HOOHQWPRQERNFNRNDWDLYDO NDSFVRODWEDQ /HJ
WaUN2S2QHN V]JHUYH]2VH VHI®W D UWPN DWW ¥HH YH \D@4iHNA hdalgndD

D WaPD PHIJW¢UJ\DOC¢VCEDQ D] HOCPHRGWPRQUGEOWGV]HUN2QW YDO ™ KDV]Q¢O
VSHFL¢OLV VIHPSRQWMDLQDN YDJ\DY]IDQNRAMIRRBGI KDWECVEQDN NLPXWDWCV¢E
PHIJYLWDW¢VCECEDQ 2V UtLUCQ\®@WKDMIME DU ¢.Q\H BRIYPW2DRYV ¢WOE¢CWV]" NLW
NXWDWDQG"™ N2UG2VHNUH VI® YYHU2VH PLNURV]N'S DODWW PHJV

A modellek rendszerek reprezentacioi, amelyek

OHKHW Y2 WHV]LN D NXWDW 'NQDN KR

MHOH]]JHQHN KDW¢VRNDW )YRQWRV KF
(J\ WDQE¢CUWRYCEEN2S] WDQIRO\DPRGIWHBQWRWWRGHOO 3V D YDO'V¢J N-]-
a nanotechnolégia kockazatairol sz6lé HIJI\WW]HU2V®WHWW PHIJN-]JHO®W?aVHN &'
PHJEHV]202V HUHGP2Q\HN2SSHQ D AMPHOAHHFPV2IQHN HOWaU LQWHUSUHWECFL
RNWDW”™ WDQ¢URN HOKDWC¢CUR]JW¢N 3RRGC XOVDRWRIIQUHNAOH DWRPPRGHOO V
HJ\ 20HWFLNOXV HOHP]2VW D] Ultra Eecrabujoknak az elektronatmeneteket, de nem
nanoanyagrol, amelynek viztaszit6 tulajdonsagai MHO]L D S¢O\¢N WAUEHOL RULHQWC¢FL’
V]¢cPRVY DONDOPD]¢VW WHV]QHN OHRHWOMHNDNURQS¢O\D PRGHOO PHJPXWEL
RWWKRQL 2V D SROJCUL 2OHWEHQ RBHIPXWEFWNMEXVD WHVWEHQ D] ®]%OHW
HOHP]2V HUHGP2Q\HN2SSHQ NaV]%2ZOMHBBX WBDUWNCEBWMEN D PR]J¢V V]IDEDGV
DPHO\ -VVJHNDSFVROWD D N%O-QE-§$ PRIGEWNHOWHWHWWHEE PHJ2UW?aVaKF
feleket(6 £EUDX] VHI®WHWW D UaV]WYPHKWVWNORHNIHIHQWE¢FL NUD LV V]¥%NV2aJ Y
KRJ\ DIRQRV®WV¢N D] 2UGHNHOW IBDQ HNHHRW BVDWODNR]¢VEW PXWDW™ RU
WHFKQRO"JLD PHOOHWW 3V HOOHQPVGOJHAWHMNMWH WY D] HPEHUL M¢UCVW E
N-2O-Q-VHQ D WHUP2N HWLNDL HOIRVIJDEGKNWDV¢JID
WetUVDGDOPL N®Y¢CQDWRVVE¢ID 2V IHQQWDUWKDW V¢JID
VIHPSRQWMCE O



YRI\DV]WHuN
Azok, akiknek hasznosak az

»™M RUYRVV¢IJRN D¢
VWE $NLN HU VHQ
D NXWDW¢VEDQ 23V
QDQRWHFKQRO JL ¢

BROLWLNXVRN
6Y2GRUV]¢J D
nanotechnolégiaban az
a0OYRQDOEDQ YDQ
IHMOHV]IW2aVH D Y¢d
VIDYD]DWRNDW KR

Ervek

XWDWPFVRSRUWR

$] NHW W¢PRJIDW’
D JsReXvezethez kapcsolddva
VIBROHNN XOQDN NL 1%

NXWDWe¢VL WeEPRJID

%HIHNWHW N
+DV]QRW UHP20QH
EHIHNWHWaV%NW

1IDQRWHFKQROPJLD

(OOHQ2UYHN

6 £EEUD 4 $ QDQRWHFKQRO"JLDL WHUPaNHNEHQ

aUGHNHOW FVR



.LVJ\HUHNHNQ?20 M~ NLLQGXOC¢V OHKHW D PRGHOOH]WKH]

HJ\ YLU¢J YDJ\ ¢OODW W2aUEHOL PRGHGOMEQHN

D PHIJPXWDW¢VD OHJN2UM%N NHW KRJ\

PDJ\DUC¢]]¢N PHJ PLEHQ N%O-QE -]LN B RGHRNWNDWEVL PRGHOO IRQWRV
D YDO V¢JRV YLUGCIJW O YDJ\ ¢OODWWRFMN¢{P WROHWWL]RQ\WDODQVE¢JRN P
HJ\UH W-EE S20GD YDQ RQOLQH V]INPX®@RBNXNWDW ¢V V]¢P¢UD HJHN DODSY
(12 DPHO\HN OHKHW Y2 WHV]LN KRJPBUMDPIX®GNQI20H FVHOHNY2V EL]RQ\
PHJPDJ\DUC¢]]DQDN MHOHQV2aJHNHW?VHIO/ P H WMHHWD QH/QI NHRWN ¢ ]DWRNDW UH MV
WHJ\HQHN 2V PHJROGMDQDN SUREORBRBD®WDJ YDODPLO\HQ HVHP2Q\ EHN

de mindig tekintetbe kell venni a modellek ay KDW¢VEQDN D YDO'V]I®Q2VaJH 0®1J
OHHJ\WW]JHU2V®W?aVH a3V D Y¢COWR] N FXQUDNHQHNPVYRUGXO¢VEQDN D YDO ' V]®(
IHOKDV]Q¢OW P GV]JHUHLW DGRWW W?3UV2JEHQ QDJ\RQ DODFVRQ\

YLVIRQW QDJ\RQ QDJ\ OHKHW 0¢vVU2aV
$ QDJ\OaSWaN2 LG M¢U¢VL MHOHQVYRNWV]RUQWDQDNRGYD Q2]QHN RO\DQ L
az uveghazhatdss PRGHOOH]KHW N S20G¢XHXO IRUGXO" HVHP2Q\HNUH PLQW D] H(¢
P2DQ\DJSDODFNRNNDO DPHO\HN XDRQEGIKHRWRONNV]RU PHIW-UW2QQHN GH
D] 2YHJK¢]EHOL IHOWaWHOHNHW /¢O®W BOOCEDRYOFVHN2O\ $ NRFN¢]DW EHF
87KH JUHQKRXVH H,HFW 9 D 5R\ADOV6EEIRIQA\\WRDIODQ %¢U KDOOKDWXQN R
Chemistry Classic Chemistry Demonstration F® P 2 KRJ\ D NRFN¢]DW REMHNW®YHQ Pa2UKH
NLDGYC¢Q\CEDQ VWDWLV]JWLN¢EN J\2MWaVaYHO VRNV]R
YHQQL D VIHP2O\HV 2V W¢UVDGDOPL K
$ UHS%» O J2SSHO YDO ™ XWD]¢V NRFNC¢]!
QDJ\RQ DODFVRQ\QDN WHNLQWLN 'H
DNLNHW DQQ\LUD DJJDV]W D UHS%®% 02V
N¢CURYV KDW¢VVDO OHKHW D] HJav]Vvady
..J\HOHPEH NHOO YHQQL D NRFN¢]DWF

OLQGHQ N-UQ\HJ]HWWHO NDSFVRODWR\
YDQQDN ELIRQ\RV NRFN¢]DWDL (]JHN I
DPL QHP Q\LOY¢QYDO ~ 320G¢XO KD QI
KDV]Q¢OXQN D QDSI12Q\ HQHUJLE¢MCQD]
elektromosséagga alakitasara, annak nincs

VAPPLO\HQ PDJECW O 2UWHW G NRFNG¢:
D QDSHGHPHN J\¢UWCE¢VEKR] QDJ\ PHQC
HQHUJL¢W KDV]Q¢OQDN IHO 2av D J\¢U
KDV]Q¢OW DQ\DIJRNQDN WR[LNXV PHOC
YDOQDN N%O-Q VHQ KD D J\¢UWe¢VL I



alacsonyan tartjadk (13) 'DYLG 6SLHJHOKDOWHU

weboldalan tanaroknak sz6l6 animaciok vannak

D NRFN¢]DWRN 23V ELIRQ\WDODQV¢JRN WDQ UDL
feldolgozasahoz (14)

$] 66,%/ RNWDW¢VL PRGHOO IRQWRV HOHPH D

Y¢COWR]J¢VRN HO2U2VH RWW DKRO SUREO2P¢W YHWWHN

aVJUH $ WDQXO NQDN H]2UW LG W NHOO V]¢QQL 2aUYHLN
Q\RPDWaNRV®WE¢VEUD KRJ\ PHJJ\ ]]2N H] 2UGHNHOW
IHOHNHW DNLN Y¢OWR]JWDWKDWQDN )RQWRV P 'GMDL HQQHN
S20G ¢ X0

= $] HVYHWHW EHPXWDW  P2GLXP SRV]WHU
U-YLG..OP V]®QSDGL EHPXWDW  »MV¢JFLNN
OREEL]¢V SROLWLNXVRNQG¢O
= $ ELIRQ\®@WaNRN EHPXWDW¢VD (QQHN VRUC¢Q
D] DGDWRNDW RO\DQ P'"GRQ NHOO -VV]HtOO®WDQL
KRJ\ PHJJ\' ] 2UYHW V]ROJ¢OWDVVDQDN
= SUYHN $ODSRV 2V PHJJ\ ] 2UYHN
EHPXWDWE¢VD D IHOYHWHWW SUREO2P¢YDO
NDSFVRODWEDQ
= -DYDVODW D IHQQ¢OO  KHO\]JHW DOWHUQDW®Y¢LUD
= .RKHUHQFLD $ VIHPSRQWRN NRQNU2WHN
OHJ\HQHN HJ\W]JHUUH HJ\HW NHOO EHPXWDWQL 2V
ORJLNXV VRUUHQGEHQ NHOO KRJ\ OHJ\HQHN
5.YLG 2V aUKHW NHOO OHJ\HQ



3. fuggelék—

fFOODPSROJEUL QHYHO«V &(
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4, $ % FVRSRUW PHJKDOOJDWMD PDN

KDW¢VRVDEEDQ HO NHOO DGQLD C

AaUYHLW D] $ FVYRSRUW V]¢P¢UD KD
$] LOWHUQHWHQ M"~ S20G¢N WDOC¢OKDW W \DHEEO ROWBROUHWDLAY EL]RQ\®W?
QHYHO2V DONDOPD]¢VE¢UD ®] RVIW®GO\VSHIRIPEHONDW IHOFVHU2OLN
Ezek a forrasok olyan aktivitasokat tartalmaznak, 6. &VDN KD PLQGN2W FVRSRUW
DPHO\HN HO VHIJ®WLN D FVRSRUWPXQWHWELN RPP\RVRGRWW DUU O KRJ\ P
HI\'2WWP2N-GaVW HJ\ 66,%/ DNWLYLW Yy blldspontjat, akkor vitatjdk meg a

N%2O-QEV2JHLNHW

Ez a modszer segiti az aktiv hallgatas
PDIJDWDUWC¢VCECQDN NLDODN®WCEVEW 2V
+D D UaV]WYHY NHW HJ\ HOOHQWPRQYGBEWRHORXY 2UYHO2V KDV]Q¢ODWEW
LUCQ\®WMXN HJ\ D] ¢tCOO¢CVSRQWMXINJUDNMWHOWRYV W RUW ®WKHWM»%N HJ\ |
DONRWQDN DPHO\EHQ DWW O 1%JJHP®R KIHRQ HONN GQHQJIH O\ EHYH]HW?aVvaYh
HO KRJ\ PLO\HQ P2UWAaNEHQ aUWHQPR HHWMHIEH 8SUIXPHQWY LQ PRWL
dologgal, vagy ellenzik azt (6 £EUD(]W D FLNNaW (@6 (JHQ WHYaNHQ\Va3J VRU¢Q D
IHOQWL WDQE¢UWRYCEEN?2S] NXU]JXVEVOWALIOUWWBYUHP Q2J\ VDUND N2SYLVHOI
S20G¢E'O YHWW%»N D &LSUXVL 02VEVNLY(HOGWHEEY 8DD2UW9 8DJIJ\ HOOHQ
K¢C]JLCEOODWRN DQWLELRWLNXV NH]H®*gEVH®O WNVIWWYRIDWHDRHO\H]INHGQH
WHUHPEHQ PHJPXWDWYD Y20HP2Q\%N
$] KRJ\ D UaVI]WYHY N KRJ\DQ SR]®FOEBOQWOMWNO 2UWH 2V HOOHQH 2V D]\
PDJXNDW D VRUEDQ VHIJ®WKHWL DHUWUHC D/ YSOGIGEROUE] VI®Y a3V DJ\ $ P’
HI\P¢VKR] N:-JHOL UaVIWYHY N PHJYQRAQDMIKD VKNMIN D UBVIWYHY N N2SHVHN
PHO\LNY“N YDQ N-]JHOHEE D PHIJHJ\HB®OY WQIOHDQ]NW20-QE-] Y2OHP2Q\HNHW
Y2JSRQWKR] $ VSHNWUXP HOWaU WXEB8MPO®BPX NHOWHQQL HJ\P¢VQDN 2V F
csoportokban dolgozhatnak, hogy tovabb D SR]® FL"MXNDW (PHOOHWW D U23V]W"®
..QRP®WVE¢N HOW2aU Q2JHWHLNHW BC(RHKHROQWNROHWM.V D] RVIW¢O\WHUHPEL
HO PR]G®W¢VE¢QDN HIJ\LN OHKHW VNNHHIRQGROKDWQDN aUYHNHW HKKH] D
P " GRQ UHTHNW¢OYD P¢V Y2OHP2Q\HNU
1. .AUM%N PHJ D UaV]YHY N N2W FVRSRUWM¢E¢W $ a3V
% FVRSRUW D YRQDO N2W Y2JaQ KRJ\ IHMWVaN
NL D] HI\HW QHP 2UWaV¥%N WHU%OHWHLW
2. OLQGN2W FVRSRUW LG W NDS KRJ\ HO N2V]®WVH
AaUYHLW
3. Az A csoport harom percben bemutatja
AaUYHLW



$ KCJLCOODWRNDW
az embereket csak
antibiotikumok

hasznélataval tarthatjuk
HJ2V]VaIJHVHQ

6 £ E UD — Ellentmondas-vonal



Erte Ellene

Erte Ellene

6 £E U D — Ervek mozgasban az osztalyban



$PLNRU HON2V]%OW HJ\ IRUJDW N -@\Y6IBJ% WBRWKIRILWE¢VRN VRUECQ HOM-Q HJ\ SF

D WDQXO'N HJ\ 0H S KIDRadptalt amikor az osztély, vagy a csoport egy vagy

HWLNDL P¢CWUL[RW KDV]Q¢OKDWQDNMWN -BP HGI\J RFOGGW YWND?2 MKW YD HJ\ FVHOHNY?2VW

D N%2O-QE:-] 28UGHNHOW IHOHN Q2]HWRUILVWHKEKBBFD D WWULWDQRLN D] DWW O 1%JJ K

HOY VIHULQW (]JHN DGRWW FVHOHNY2VW FVDN HJ\ FVRSRUW KD
PRQGMXN Q2J\ -W UaV]IWYHY W-EE FVRSRU\

= Jollét: $] 2GULQWHWW 2UGHNHOW I20ON%WG-HQNEHL QIHWWNSHNW XVDLQ GROJR]YD YDJ\ D]

a tiszteletben tartasat foglalja magaban, RV]W¢O\ FVHOHNV]LN 02 DNNRU LV KD D W
avy b]w KRJ\' D OHKHW OHJIJNLVHEEKEIPNWHIUINEHRGRUW Y¢ODV]I]WMD D] HJ2V] RV
VaUWV®%N D] aUGHNHLW PHIYLWDWKDWMD D] HOJRQGROC¢VXNDW KR

= Autonémia: D] HJ\2QHN DJRQ MRJDLQPNW WHJ\HQHN $] RV]W¢O\ PLQGHQ WDJMG¢V
D WLV]WHOHWH DN¢U HPEHUHNUN®U @INCHRBEWDYDVROMRQ HJ\ FVHOHNY2aVL
a0 02Q\HNU O YDQ V]° KRJ\ D] ¢ONMMWIXQOL D JRQGRODWDLNDW WDUWDOPD]’
N®eYE¢QW P GRQ 20KHVVAN D] 2OHWIANGIRMERYED $ WDQ¢U D G-QW3aVHNHW NDWF
FVHOHNHGKHVVHQHN VRUROMD HJ\HV HON2S]HO2VHN ¢WIHGKHWQG
= Korrektség: EHFV%OHWHY 3V NRUUHN® RVGRQ@O\W N2WIHO2 RV]WM¢N PRQGMXN N
YDO" FVHOHNY2V WDQXO" HJ\ WDJ» RV]WC¢O\EDQ +D S¢UD'
V]¢P» WDQXO" YDQ DNNRU D] HJI\LN WDQXO"
$ PCWUL[ FHOOCLED D WDQXO' N EHBUKOWW ¢NDDY P¢VNaSSHQ VHI®WKHW (] XW
¢COO¢VSRQWMXNDW (J\ S20GD D] 6 RWEWOO)WWEHP FAYHN2W NRQFHQWULNXV N -
D] DQWLELRWLNXPRN KDV]Q¢ODW ¢ KHOKH]LQMWNOWW RNEBQY N-UEH %0 N NLIHO®
N%OV N-UEHQ %O N IHO?

$ WDQ¢U SDS®UV]HOHWHNHW RV]W V]2W D E
%0 WDQXO N N:-]-WW DPHO\HNHQ HJ\ YDJ\ |
OHKHWV2JHV FVHOHNY2V WDOG¢OKDW’  $] HJ
N-UEHQ %O WDQXO YDO N2W SHUF LG WDU"
PHIJYLWDWMEN D OHKHWVaJHV FVHOHNY2aVHI
D N%OV N-UEHQ %O N HJ\ V]2aNNHO RG2EE %
$ YLWD IRO\WDW GLN P¢V WDQXO NNDO K¢l
LQWHUDNFL YDO D UHQGHONH]2VUH ¢0O" P
V]¢PECW O 1%JJ HQ ODMG D] RVIWECO\ -VV]H "
ay D WDQXO' N EHV]¢PROQDN DUU O KRJ\ F

FVHOHNY2VHV PHJROGE¢VW U2V]HV®WLN HO



Tisztelet Autonémia

.RUUHNWYVZ2a]

Farmerek 1-YHOL D EHY2WHQ@RBBXN G- -QWKHW QKbMekt médon tudjak
ay MDY®WMD D] hogy milyen ¢CUD]QL D WHUPANHLNHW
A0HWN-U¥%OP2Q\HINNHWOP2Q\HN N -] ®picon, korrekt
adnak antibiotikumokat W-UY2Q\HN 2V J\DNRUODW
D VIDUYDVPDUKZG¢LINGQDNM ¢ Q
Fogyasztok (Jav]VvaJHV 9¢ODV]WKDWQDN $KRIN2V] QaSHVV2a]
haziallatokbdél kapnak PHO\LN WHUPaNHW MHYEUN UHQGHONH]2VUH
Aa0HOPHW PHJ ¢tO0O0" 20OHOHPIRUUC¢YV
Szarvasmarhak

-RJ D] HJ2V]VaJH VNem korlatozott a SU] O2Q\HNN2QW NH]HOLN

a0HWKH] 2V D VIHQWHEFP*W ]HWHYV 20 HMNWHWG ROAODQRNN2QW

PLQLPDOL]¢OC¢CVD OHJHO?2V DOY ¢V akiknek jogaik vannak,

ay QHP FVXS¢Q D
IDUPHUHN EHY2WHOHLQH !
D Q- YHO2VaUH V]ROJ¢O’
HVIN-]N2QW

6 WEEOEL]DW 4 :$] DQWLELRWLNXPRN KDV]Q¢ODWD K¢]LEOODWRNQGCO9 W3PD HWLN
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PARRISE (Promoting Attainment of Responsible
Research and Innovation in Science Education) project



