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Vorwort

NDAT1g ¥3d NI L4YHOST13SIO dNN L4VHOSNIASSIM



'LHVH %YURVFK%UH ULFKWHW VLFK DQ /HKUHU,QQH
/IHKUDQV|W]JH DXI JHVHOOVFKDIWOLFKH 7KHPHQ D>
P.FKWHQ GLH GLH .HUQLQKDOWH GHU 1DWXUZLVV\
bereichern und ihnen Bedeutung verleihen. Es soll junge

Menschen auf die gesellschaftliche und wissenschatftliche

'HOW QHXJLHULJ PDFKHQ XQG ZLFKWLJH )UDJHQ ]X
DXIZHUIHQ GLH LKU /HEHQ EHWUHTtTHQ :LU QHQQH
$QVDBWRFLR 6FLHQWLIF ,QTXLUY RADMKGE QBHWQL QJ
/IHUQHQ DQ NRPSOH[HQ JHVHOOVFKDIWOLFKHQ 3UR
PLW 1DWXUZLVVHQVFKDIWVEH]XJ RGHU DEJHN3%%U]!
.DSLWHO XQG JHEHQ HLQH (LQI%KUXQJ LQ GHQ !
+LQWHUJUXQG YRQ 66,%/ ,Q .DSLWHO ZLUG 66,%
.ODVVHQ]LPPHUSHUVSHNWLYH EHWUDFKWHW HLQH
9HUVLRQ GHV %LOGXQJVDQVDW]HYVY EHUHLWJHVWHC
/IHKUEHLVSLHOH YRUJHVWHOOW

‘HLWHUH %HLVSLHOH XQG ODWHULDOLHQ 1%U /HKU!
/JHKUHU,QQHQELOGQHU,QQHQ VLQG XQWHU Zz2Z SDL

FTQGHQ



1— Einleitung
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WISSENSCHAFT UND GESELLSCHAFT IN DER BILDGN

‘LH :LVVHQVFKDIW EHHLQ " XVV
YLHOH %YHUHLFKH XQVHUHV /H
(UQHXHUEDUH 5HVVRXUFHQ
personalisierte Medikamente und

. RPPXQLNDWLRQVV\VWHPH KD|
SRWHQ]JLDO XQVHU /HEHQ ]XP
]I X YHU QGHUQ 6



Es gibt aber wissenschaftliche Unsicherheiten und verstéandnisvoller. .|]VWFKHQ enthélt eine
LQ LKUHU (QWZLFNOXQJ XQG VR]L XOsdmmenfdsdurigQlet @chtigster Perkmale von
$XVZLUNXQJIJHQ 'LHVH ZHUGHQ GXBSEIRLVR]LDOH

SROLWLVFKH XQG NXOWXUHOOH :HUWH XQG .RQWURYHUVHQ

untermauert.

Zum Beispiel werden erneuerbare Energien als

JXWH /-VXQJ DQJHVHKHQ XP IRVVL
zu ersetzen. Es entstehen jedoch Kosten in
Zusammenhang mit ihrer Einfiihrung, und
Umweltgefahren, die mit der Herstellung von

Materialien wie Solarzellen verbunden sind.

'"LHVH (QWZLFNOXQJHQ XQG $XVZLI
uns alle auf personlicher, sozialer und globaler

Ebene. Das Ansprechen dieser Fragen durch

einen Untersuchungsansatz ist Kern des Socio-
6FLHQWL..F ,QTXLU\(SBBYHSIBIHD U Q
versucht Antworten auf jene gesellschaftlich und
ZLVVHQVFKDIWOLFK UHOHYDQWHQ
die uns vor Herausforderungen stellen und mit

denen sich junge Menschen innerhalb eines MINT-
Programms beschaftigen sollten.

Viele Lehrerinnen sind verstandlicherweise
besorgt, dass die Erforschung ethischer

und sozialer Fragen vom Erlernen
naturwissenschaftlicher Basiskompetenzen
ablenkt, die fiir das Bestehen von Prifungen in
den naturwissenschaftlichen Fachern erforderlich
sind. Daher sind fur SSIBL naturwissenschaftliche
Inhalte von entscheidender Bedeutung. Wir
argumentieren aber, dass die Beschaftigung mit
den persoénlichen und sozialen Aspekten dieser
Fragen das naturwissenschaftliche Wissen
vertieft und auch die Problemlésungskompetenz
fordert. Es macht uns kritischer, praktischer

Kastchen 1 — Hauptmerkmale von SSIBL



Wir beginnen mit einem forschungsbasierten Die wichtigsten Punkte werden in
Ansatz (Inquiry Learning bzw. Forschendes erlautert.

Lernen). Inquiry Learning bedeutet, Fragen zu
stellen und Einsichten in Probleme zu gewinnen,
die uns faszinieren. Diese Fragen kénnen breit
gefachert, aber auch fokussiert sein. Sie kénnen
aus Neugier auf Naturphdnomene entstehen

oder starker gesellschaftlich orientiert sein. Was
passiert mit Wolken, wenn sie verschwinden?
Was macht Zucker stiR? Wie kdnnen wir gestnder
essen und warum ist das wichtig? Sind neue
Technologien das, was sie vorgeben zu sein? Sind
E-Zigaretten schlecht fur die Gesundheit?

Diese Broschure enthalt Beispiele, Tipps, Einblicke
und Ideen fur die Unterrichtspraxis. Hierzu:

1. prasentieren wir das SSIBL-Modell und den
theoretischen Rahmen (Kapitel 2);

2. schlagen wir einige Aktivitaten zum
Ausprobieren vor (Kapitel 3);

3.  bieten wir viele andere Strategien an, auf
die Sie bei Bedarf zurtickgreifen kbnnen
(Anhange).

Der Ansatz Responsible Research and Innovation
(Verantwortungsvolle Forschung und Innovation,
RRI) bildet das Grundprinzip fir eine sozial
winschenswerte, ethisch vertretbare und

JVWFKHQ

nachhaltige Entwicklung von Wissenschaft und Kastchen 2 — Responsible Research and Innovation
Technologie. Er bildet den Hintergrund fur SSIBL. (Verantwortungsvolle Forschung und Innovation, RRI)



$EELOGXQJ zeigt, wie sich die verschiedenen
Komponenten von SSIBL aufeinander beziehen.

Die aulReren Schichten von RRI und Critical
Citizenship (kritischer Birgerbildung) sind
die Ubergeordneten Prinzipien der sozialen

Gerechtigkeit. Der innere Kern von SSI (Socio-

“ova“on (Verantv./()rtu,7

VFLHQWL..F LVVXHV XQG
Prinzipien innerhalb informeller und formaler
naturwissenschaftlicher Bildungskontexte.
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Abbildung 1 — Padagogische Einbettung von RRI
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2— Padagogischer
Rahmen

6RFLR 6FLHQWLIF ,QTXLU\ %D
/JHDUQLQJ 66,%/



12

LOREM



13

WISSENSCHAFT UND GESELLSCHAFT IN DER BILDGN

'‘HU 66, %/ $QVDW] YHUELQGHW

Naturwissenschaft und Gesellschaft
auf forschungsbasierter Basis sowohl
Im Unterricht als auch im Bereich des
LQIRUPHOOHQ /THUQHQV

6



,Q PRGHUQHQ *HVHOOVFKDIWHQ HQWVWHKHQ
KiX{fJ . RQWURYHUVHQ HLQHUVHLWY JZLVFKHQ
naturwissenschaftlicher und technologischer

JRUVFKXQJ XQG (QWZLFNOXQJ XQG ,THQWOLFKHU
5HFKHQVFKDIWVS 'LFKMWe DQGHUHUVHLWYV
Produktionsprozesse, die gesellschaftspolitische

Werte, wirtschaftliche Uberlegungen und

technowissenschaftliche Herausforderungen

umfassen, sind komplex und unsicher, und die

gesellschaftlichen Anforderungen andern sich

standig. SSIBL adressiert das aktuelle Problem

von Naturwissenschaft und Gesellschaft durch

das zugrundeliegende Motiv der Wissenschaft

fur und mit Menschen. Aber wenn wir Uber

OHQVFKHQ XQG GLH — HQWOLFKNH

missen wir erkennen, dass es viele verschiedene

Interessensgruppen und Perspektiven gibt.

Zuden ,QWHUHVVHQVY Eabléd dlld, WH U, Q C
GLH YRQ :LVVHQVFKDIW XQG 7HFKC
sind - einschlief3lich der jungen Menschen, die

jetzt in der Schule sind - und diese werden auch

GHQ JU- WHQ (LQtXVV DXI GLH (QW
den kommenden Jahren haben. SSIBL ist ein

Ansatz, bei dem junge Menschen als aktive Bilrger
gesellschaftlich kontroverse Fragen, die sie
interessieren, untersuchen und gegebenenfalls
MaRnahmen ergreifen.

SSIBL fuhrt drei padagogische Ansatze

zusammen, die in Schulen Ublich sind, aber

oft unabhangig voneinander verfolgt werden:

Inquiry-Based Science Education (Forschendes

/IHUQHQ ,%6 ( 6RFLR 6FLHQWL...F

gesellschaftlich und wissenschaftlich relevanten

Themen, SSI) und Citizenship Education

(Burgerbildung, CE). Kastchen 3 — Ziele des SSIBL-Ansatzes



Das Unterrichten von SSIBL besteht aus drei
Hauptphasen: authentische Fragen entwickeln,
Untersuchen der Fragen sowie Aktionen

planen und durchfiihren. Das Unterrichten
beginnt mit der Erhebung sinnvoller und
DXWKHQW L V F#utgesellscharthc®

und wissenschaftlich relevanten Themen mit
Naturwissenschaftsbezug”. Um diese Fragen zu
untersuchen, werden Methoden der Natur- und
Sozialwissenschaft genutzt (8 QW HUV XFKXQJ
SchlieBlich werden die Schiilerlnnen dazu
angeregt, MalRnahmen zu ergreifen: Meinungen
zu bilden und Ldsungen zu formulieren

(+DQGQRXQJ

Diese drei Hauptstadien und die

zugrundeliegenden pédagogischen Ansétze sind

im SSIBL-Modell dargestellt (siehe SEELOG.XQJ
Im folgenden Abschnitt werden diese Phasen und
Ansatze naher diskutiert.

55, 5HVSRQVLEOH UHVHDUFK DQG
innovation

Verantwortungsvolle Forschung Authentische Fragen
XQG ,QQRYDWLRQ

SSis (Lernen an gesellschaftlich
und wissenschaftlich relevanten
Themen)

— Welches Wissen wird verlangt?

Die Fragen unter — Erstellung von Naturwissenschafts- Operationalisierung
Berlicksichtigung der Gesellschaftsszenarien der Frage
Handlung nachjustieren — Authentische Fragen stellen

Forschendes Lernen
,QWHJUDWLRQ YRQ QDWXU XQG

— Interesse stimulieren
N Handlung
%HHLQtXVVHQ GLH

Handlung zi‘;’z‘i:::[?:;irf::“'sse VR]LDOZLVVHQVFKDIWOLFKHQ 8QWHUVXFKXQJHQ
. . . Frage? .
— Eine Diskussionsrunde abhalten Weitere Belede — Werte aus personlichen, globalen und
4 (LQTXVVUHLFKHY 6FKUHLEHQ ]XU 9 sozialen Perspektiven diskutieren

— Ergebnisse kommunizieren
— Datensammlung und Analyse
— Modellieren
— Umgang mit Risiko und Unsicherheit
— Forschungsfragen stellen

.. T suchen .
Forderung des institutionellen — Erstellen einer ‘Landkarte’ von Kontroversen
Wandels
—. — Interessensvertreterlnnen interviewen

Auf Basis von Wissen
handeln

Abbildung 2 — Darstellung des SSIBL-Ansatzes (der Ansatz ist in den Gesamtzusammenhang von RRI eingebettet)
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,VW HV JHVXQG PLW GHP 5DG ]XU 6pelkischeH EnxschBidubgst@derinnen oder
DV VLQG GLH 3UREOHPH PLW 1D Q RiWérénkEQuRrOmRenzHsarmmenarbeiten. SSIBL
6LQG GLH 3URGXNWH LQ XQVHUHQ k8in@ Gihe InteWilkianveRtieder in informellen
YHUWUHWEDU" :LH N,QQHQ ZLU D QBXdQngskthtexters rekbaler und/oder mit
VSDUVDPHU PLW (QHUJLH XPJHK H QistitutiodiervaduRe@halb der Schule.
%HLVSLHOH 1%U DXWKHQWLVFKH )UDJHQ

Authentische Fragen umfassen die folgenden
Merkmale. Sie:

= gehen von Fragen aus, die die Schilerlnnen
interessieren (personliche Authentizitat),
und durch die sie einen Wunsch aufRern
und auf die sie kollektive Antworten (soziale

Wie solche Fragen aufgeworfen werden, ist von

JHQWUDOHU %YHGHXWXQJ 12U HLQH H,HNWL)
in SSIBL. Es ist wichtig festzustellen, dass nicht

immer alle Merkmale fur authentische Fragen

erfullt werden kénnen. Schilerinnen kdnnen

jedenfalls lernen, selbst authentische Fragen zu

generieren.

SXWKHQWL]LW¥W 11X ...QGHQ YHUWVANR:EKQwird die Szenariomaschine als gute

= beinhalten reale, komplexe, ‘verzwickte
Probleme’;

= sind manchmal umstritten, wenn es keine
allgemeine Ubereinkunft (iber Lésungen
oder sogar Moglichkeiten gibt, die Frage zu
formulieren;

= sind gender-inklusiv und
geschlechtssensibel;

= sind Fragen oder Probleme, die von jungen
Menschen spontan oder wahrscheinlicher,
mit sensibler Unterstlitzung von Lehrerinnen
entstehen;

= beziehen sich auf Probleme, die potentiell
verbessert werden kénnen, z.B. bezogen auf
soziale und ethische Dimensionen.

Diese Merkmale haben Auswirkungen. Ein
gemeinsam vereinbarter Zweck kann flr

die Teilnehmerinnen Uber die Grenzen der
Schulmauern hinausgehen, insbesondere

wenn die Schilerlnnen bei der Suche nach
Antworten auf Fragen mit Wissenschaftlerinnen,

Mdglichkeit vorgestellt, um Schilerinnen zu
helfen, authentische Fragen zu strukturieren.

Authentische Fragen beinhalten oft Lernen
an gesellschaftlich und wissenschaftlich
relevanten Themen mit Naturwissenschaftsbezug
VRFLR VFLHQWL..F LVVXHV 66,V 66,V QXV
naturwissenschaftliche Erkenntnisse, um
ein soziales Problem zu Iésen. Zum Beispiel
missen Jugendliche bei der Nutzung von
Energie den Zusammenhang zwischen
.UDIWVWR,HQ XQG (QHUJLH YHUVWHKHQ XF
begreifen, wie hoch die Einsparungspotenziale
in wirtschaftlicher und sozialer Hinsicht sind.
Ein biologisches Verstandnis der Bedeutung
GHU 6DXHUVWR,GL,XVLRQ I%2U GLH =HOOHQ
Mitbedenken von persénlichen und sozialen
Schéaden durch das Rauchen und was dagegen



getan werden konnte, veranschaulicht die Menschen beeintrachtigen kdnnten, die in

Beziehung zwischen Naturwissenschaft und einer Industrie arbeiten, die zu diesem Problem

sozialen Fragen. In Bezug auf umweltfreundliche beitragt. Solche ,QWHUHVVH Q@¥§igeRQTLNWH

Kleidung, spielen die speziellen chemischen und sich in den Positionen, die viele Landwirte im

physikalischen Eigenschaften von Titandioxid Gegensatz zu Umweltschitzern gegeniber der

(katalytisch, NanogrofR3e), das Wissen Uber seine Rindertuberkulose im Vereinigten Kénigreich

globale Verteilung und soziale Gerechtigkeit in einnehmen: Die britische National Union

der Produktion eine grof3e Rolle (siehe Kapitel 3). R | ) D U RNthtiovialer Bauernverband in
GroRRbritannien) zum Beispiel erklart, dass wilde

Manchmal kénnen SSls ein Dilemma oder eine Dachse das tuberkulése Bakterium in sich tragen

Kontroverse sein. Zum Beispiel kdnnten alle und es an Rinder weitergeben, daher missen die

Teilnehmerlnnen ein nicht kontroverses Problem Dachse durch Jagd kontrolliert werden. Viele

erkennen und zusammenarbeiten, um die beste Naturschitzer argumentieren hingegen, dass

/-VXQJ 11X ..QGHQ .RQWURYHUVHOQ Mindni\e ldige i QTiBrXaltung handhaben

wenn unterschiedliche Parteien gegenteilige muissen, und dass Dachse ein wichtiger Teil

Argumente haben, die Argumente jedoch aus der Landschaft sind und geschitzt werden

guten Grunden gestutzt werden. Die Menschen mussen. Aber es gibtauch 8 Q HL Q L JiNd¢t W H Q

sind sich vielleicht einig, dass der Klimawandel Wissenschaft. Einige Wissenschaftlerinnen

ein dringendes Problem ist, stimmen aber argumentieren, dass die Ausmerzung von

nicht Gberein, wie der Klimawandel am besten Dachsen ein wirksames Mittel zur Bekdmpfung

bewaltigt werden kann. von Rindertuberkulose ist; andere meinen, dass

das Erlegen von Dachsen nicht nur unwirksam ist,
sondern in manchen Féllen auch die Ubertragung

der Krankheit verbreite. Es gibt nicht die eine

Lésung fur das Problem. *UXQGZHUWH XQG

In SSls kann es verschiedene Arten von 3 U ¥ 1| HU BReéeh@benfalls eine Rolle bei der
Kontroversen geben (1). Zum Beispiel konnten alle (QWVFKHLGXQJV..QGXQJ
Interessensgruppen zustimmen, dass MalBnahmen

zur Reinigung eines lokalen FlieRgewassers In SSls (Lernen an gesellschaftlich und
HUJUL,HQ ZHUGHQ VROOWHQ D E H WidséndchaftigiQrélevaptevi Tirekhen) geht

Uber die Faktoren, die fur die Verschmutzung es darum, Szenarien zu entwickeln, die
verantwortlich sind, nicht einigen, da die % HZ H L V H Hintergrundinformationen fiir Forschungsfragen
komplex sind. Interessensvertreterinnen kdnnten liefern.

auch anderer Meinung sein und anzweifelten,

RE “EHUKDXSW 0D QDKPHQ HUJUL,HQ ZHUGHQ
sollten, da die Kosten fir die S&duberung des

FlieRgewassers den Lebensunterhalt von



In Kapitel 3 beziehen sich die Beispiele auf Erkenntnissen durch konsequente Logik zur

folgende Aspekte innerhalb von SSI: Rechtfertigung einer Meinung ist ein Beispiel fir
IRUPDOH $UJX DK QGilipkaitbRidgr

$VSHNWH GHU OHLQXQJVYHUYVFK L HAgdQetetloMgarRes ist Wom Kontext abhéngig,

.R Q W U R Xngesichts der Tatsache, dass und die Schilerlnnen sollten ermutigt werden

es verschiedene Mdglichkeiten gibt, den zwischen beiden Argumentationsarten zu

Warmeverlust in der Schule zu reduzieren, was unterscheiden. Sadler et al. (2011)?) zeigen, dass

ware der beste Weg? Sollten neue Wege zur es einige Belege dafir gibt, dass die Arbeit an

Verringerung der Umweltverschmutzung genutzt SSis das Erlernen von naturwissenschaftlichen

werden, angesichts dessen das die sozialen Inhalten unterstiitzen kann. Das Lernen wird

Produktionskosten so hoch sind? H,HNWLYHU ZHQQ VLFK GLH 6FK¥2ZO0OHU,QQH
Thema interessieren, und es daher eine gewissen

$UJXPHQ W R&gél wird die Diskussion Authentizitat besitzt.

Uber SSls sowohl informelle als auch formale

Argumentation beinhalten. Wenn Schilerlnnen 8QVLFKHUKHLW,IiX&QSSISHemhakdn

aus ihren alltaglichen Erfahrungen tber ein Verstandnis von Unsicherheit und

ihre Sichtweisen zu einem Thema sprechen, Risiko. Die Schulerinnen sollten ermutigt

verwenden sieoft LQIRUPHOOH $UJXPHQWiMenR®@ischen verschiedenen Arten von

Das zuriickgreifen auf naturwissenschaftlichen Unsicherheit zu unterscheiden. Messungen

mit einem Thermometer, zum Beispiel bei

der Temperaturkontrolle in verschiedenen

Bereichen der Schule (Kapitel 3), bringen je

nach Genauigkeit des Messgerates eine gewisse
Unsicherheit mit sich. Die Vorhersage sozialer
Auswirkungen, wie beispielsweise, ob junge

Menschen mit dem Rauchen authdren wirden,

wenn sie die biologischen Gefahren kennen, oder

ob Menschen Kleidung tragen wiirden, die die Luft

reinigt, sind Beispiele fuir VR]LDOH 8QVLFKHUKHLW
Das Risiko hangt mit dem Gefahrdungspotential

zusammen. Altere Schilerinnen sollten in der Lage

sein, zwischen U H O D uhd "DHER/ R O Riyikel P

zu unterscheiden und auch zu verstehen, dass

andere Faktoren als die Wahrscheinlichkeit die
S5LVLNRHLQVFK¥W]X®J EHHLQTXVVHQ



Manchmal kommen Schilerinnen mit Problemen

oder Fragen, die sie gerne bearbeiten

mochten. Es ist jedoch wahrscheinlicher, dass

Lehrerinnen durch Bilder, Videoclips, Ausschnitte

aus Zeitungsberichten, soziale Medien, die

einen Bezug zum Leben und den Sorgen

der Schilerlnnen haben, das Interesse der

Schilerlnnen fir ein bestimmtes Thema wecken.

HLWHUH ,QIRUPDWLRQHQ ]X 66,V ...QGHQ 6LH LP
Anhang 1.



Stufe 2: Untersuchung —
7TKHUDXVQGHQS

22



8P YRQ HLQHU JUDJH X HLQHU [,V X@ialwizsehsshaich® Epts€hungsmethoden
]X JHODQJHQ P%VVHQ JRUVFKXQJ (£.8.ExieiventieFeN)@nz@uenden.

1%U XQG PLW OHQVFKHQ SDUWL]LSDWLY XQG LQNOXVLY

VHLQ ZREHL VLH HLQ DXI )RUYVFK XmeD&rEhiihrHng #o® Bxpevimenten kann
/JHUQHQ XQG HLQ 9HUVW'!QGQLV G HHgind&iterE €620 @ntwicReln und zu
]ZLVFKHQ :LVVHQVFKDIW XQG *HV H&®rY B&dd kWsammeln und auszuwerten,

beinhalten. ein Bewusstsein fur die Ungewissheit in den
gesammelten Daten und deren Interpretation
Dazu gehdren drei Perspektiven: ]1X VFKD,HQ XQG P-JOLFKHUZHLVH QH X
]X VWHOOHQ GLH VLFK DXV GHU 5HtH
1. Personlich (Was bedeutet es fir mich?); ergeben. Nachdem sie Erkenntnisse gesammelt
2. Sozial (Was bedeutet es flir meine Familie, haben, sollten die Schilerinnen erklaren,
Freunde, Gemeinschaft?); wie die Beweise ihnen helfen, ihre Fragen zu
3. Global (Was bedeutet es in einem breiten beantworten.
Rahmen?).
Lehrerlnnen sind bemuiht das Lernen von
Diese durch den padagogischen SSIBL- Schilerlnnen zu unterstiitzen. Zuerst kdnnten
Bildungsansatz konstituierten Untersuchungen, Lehrerinnen eine spezielle Frage fir die
werden im Folgenden anhand des padagogischen Schilerlnnen festlegen, die sie untersuchen
Ansatzes der forschungsbasierten sollen. Zum Beispiel, bezugnehmend auf das
naturwissenschaftlichen Bildung erlautert. Beispiel in Kapitel 3, kdnnten die Lehrerlnnen

GLH 6FK20HU,QQHQ ELWWHQ KHUDXV]
groRten Energieverluste beim Schulgebaude

wéahrend des Winters auftreten. Daraus kénnte

ein Vorschlag fur eine bessere Warmedammung

erarbeitet werden. Einige Anséatze sindin 7DEHOOH

Inquiry-Based Science Education (Forschendes aufgefiihrt, diese bietet Hilfestellung bei
Lernen, IBSE) (oder forschungsbasiertes Fragestellungen zum Forschenden Lernen fir
Lernen) ist die Phase des “Untersuchens”. Schilerlnnen.

Um Lésungen fur eine authentische Frage
]IX ..OGHQ P%»VVHQ 6FK¥%OHU,QQH Einesklerbegdtdle®en Merkmale von IBSE

das dazu notwendige Wissen in Erfahrung LQQHUKDOE YRQ 66,%/ LVW GDVV GLH
zu bringen. Die dabei benétigten Fahigkeiten und nicht vorherbestimmt sind und eine Reihe

sind facettenreich, wie z.B. die Fahigkeit mit von Untersuchungsansatzen beinhalten kénnen,

anderen zusammenzuarbeiten, die Fahigkeiten, einschliel3lich Experimenten, Umfragen und

die Standpunkte der Interessengruppen Debatten.

zu ermitteln und die Fahigkeit, natur- und



Sobald die Schilerlnnen ein Szenario fir ein

BUREOHP LGHQWL..]JLHUW KDEHQ EHQ-WLJHQ VLH HLQH
gute Forschungsfrage fir ihre Untersuchung. Eine

JXWH )RUVFKXQJVIUDJH ]X
Aufgabe und ben6étigt Unterstiitzung von der

..QGHQ LVW NHLQH OHLFKWH

Lehrerin. Zunachst muss die Frage UHFKHUFKLHUEDU

sein und folgende Merkmale aufweisen:

= die Frage passt zum Thema oder Szenario;
= GLH )UDJH LVW R,HQ XQG GLH $QWZRUW QLFKW

bekannt;
= es gibt nur eine Frage (z. B. was sind
die Hauptgrinde fir das Rauchen von

Schilerlnnen des 9. Schuljahrs?) (Beachten

Sie, dass Gruppen von Schuilerinnen in
einer Untersuchung unterschiedliche
Forschungsfragen verfolgen kénnen,
solange jede Gruppe nur eine Frage
bearbeitet);

= die Frage ist klar und fokussiert;

= die Frage ist machbar: sie ist beantwortbar

und kann in einer bestimmten Zeit
beantwortet werden;

= Es kénnen Daten gesammelt werden, um die

Frage zu beantworten.



Wie kénnen wir die Energieverluste der Schule im Winter reduzieren?

Wie ist das zu organisieren Wie sorgen wir dafir, dass alle zu Wort kommen?
Was denken meine Freunde was wir tun sollten?
Wie entscheiden wir uns fir den besten Weg?

Aspekte, die man bedenken Welche Bereiche in der Schule eignen sich am besten, um untersucht zu
muss werden?

Welche Messausstattung sollten wir verwenden?

Sollten wir Messungen zu verschiedenen Tageszeiten vornehmen?

Datensammlung Wie werden wir die Daten aufzeichnen?
Wie kénnen wir sicherstellen, dass unsere Daten korrekt sind?

Interpretation Was sagen uns die Daten?

'R ..QGHQ GLH JU- WHQ (QHUJLHYHUOXVWH VWDWW"
Was konnen wir dagegen tun?

Tabelle 1 — Beispiel fiir Hilfestellungen beim Forschenden Lernen



7KDQGHOOQS



'LH /,VXQJHQ I%U DXWKHQWLVFKH }UDJHG P%VYVHQ

eine Form von + D Q G (h&ighdlten. Mit

+DQGOXQJ PHLQHQ ZLU (UJHEQLVVS$SEIBG witkrstiitA KinBeXMenschen durch
GLH XUVSU%QJOLFKH UDJH EH]LH Brgeriiquay (OE) ls €aehkundige soziale
$UW YRQ 9HU!QGHUXQJ I%KUHQ R GAkteéuBndnEiKadikeker. PIDBQ unterstiitzt

relevantes Wissen gewinnt oder womit man die Jugendliche dabei, gemeinsam auf Werten
*U¥%QGH YHUVWHKW ZDUXP 9HU|QEBDYVXAUHQREKWQWVFKHLGXQJHQ 11X WU
Z¥%QVFKHQVZHUW LVW dann umsetzen kdnnen. In einer demokratischen
Gesellschaft sollten alle Interessensgruppen
Aktionen kénnen unterschiedlicher Art sein wie: einen Beitrag leisten kénnen, und deshalb
sollten SSIBL-Aktivitdten die Teilnahme und den
= ein Artefakt gestalten; Dialog wahrend der gesamten Aktivitat férdern,
= Lobbying bei méchtigen Institutionen; indem Fragen aufgeworfen, eine Untersuchung
= Erzeugung von Unterrichtsmaterialien; durchgefuhrt, Lésungen vorgeschlagen und
= Forderung des institutionellen Wandels, z.B. 0D QDKPHQ HUJUL,HQ ZHUGHAQ
Schulpolitik;

= ein Forum fir eine Diskussion bereitstellen;
= Inszenieren eines Dramas fir ein Publikum,
um ein Dilemma zu illustrieren;
= LQTXHQWLDO ZULWLQJ HLQ T XV Bid #htrRalke Hi¢e von CE (Birgerbildung) in SSIBL

Schreiben); ist es Handlungen zu setzen. An einem kritischen
= Verwendung von Postern um Diskussion und konstruktiven Dialog teilzunehmen, bedeutet:

anzuregen.

= Einen Standpunkt mit Uberzeugung

Das Finden einer Lésung kann zu anderen Fragen vertreten, unter Hinzuziehung von Belegen
fuhren, daher ist der Prozess eher kreisformig und unter Anwendung von Logik;
als linear (siehe $ E EL O G X QndlB)QAktionen = Aufmerksam und ricksichtsvoll zuhdren, was
kénnen selbst weitere Fragen aufwerfen, so dass andere zu sagen haben;
GHU 3UR]J]HVV HKHU VSLUDOI-UPLJ XQQ ,UQTHYHLY DO VHLQH $QVLFKWHQ O
linear zu betrachten ist. andern. Wenn andere Teilnehmerinnen ein

besseres Argument vorbringen;

= Die Ansichten anderer respektieren. Alle
Teilnehmerlnnen haben das Recht, ihre
Meinung zu auf3ern und gehért zu werden.
Rassistische, sexistische und homophobe
AuRerungen und jede Aussage, die
Teilnehmerinnen erniedrigt, sind weder



respektvoll noch inklusiv und haben keinen
Platz in einem konstruktiven Dialog;

= Bei Argumenten kritisch sein, wenn es Punkte
gibt, mit denen man nicht einverstanden ist,
weil sie auf unzureichenden Belegen oder
auf wackeligen Pramissen beruhen;

= Leidenschaft und Engagement fordern.
Teilnehmerinnen, die einen bestimmten
Standpunkt mit allzu gro3er Leidenschaft
verfolgen, kdnnen manchmal den Dialog
ersticken. Aber unter den Bedingungen von
2, HQKHLW XQG 7UDQVSDUHQ] ND
produktiv genutzt werden, weil es anderen
Teilnehmerlnnen hilft, ihre eigenen Ansichten
EHVVHU 11X UHTHNWLHUHQ

Weitere Hintergrundinformationen zur
%%»UJHUELOGXQJ ...QGHQ 6LH LQ $¢C

(‘fragen’)

(‘handeln’)

Kastchen 4 — Zusammenfassung von SSIBL



6 66,%/ LP
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'HQQ 66,%/ DOV S!GDJRJLVFKHU $QNAEhMaltigkeit.
XPJHVHWI]W ZLUG NDQQ HLQH Y H U HLFOI§EnBda \Wedcha¢ibentimARtivitaten fur

des theoretischen Modells verwendet werden drei verschiedene Altersgruppen. 7D EH @@ H
$EELOGXQUHVHYV ORGHOO EH]LHKWSAaite BXKragsiXdie SSIBL-Prinzipien, die in diesen
GLH GUHL /THUQVWX =~0Q fragel Aktivitaten enthalten sind, zusammen.

handeln.

Neben diesen Phasen sind die Hauptziele von RRI:
soziale Erwinschtheit, ethische Akzeptanz und

—>

—>

JUDJHQ 66,V

I Soziale Erwinschtheit
Ethische Akzeptanz

I Nachhaltigkeit

Handeln

Abbildung 3 — Einfaches Modell von SSIBL



Durch Diskussionen Uber ihre Experimente und

dem Bezug der Energienutzung zu ihrem eigenen

Leben und zum Planeten allgemein verstehen die
6FK20HU,QQHQ GDVV .UDIWVWR,H JHVSDU\
missen. Also entscheiden sie sich zu untersuchen,

wie ihre Schule den Energieverbrauch steuert,

damit sie im Winter warm und im Sommer kiihl

EOHLEW ,KUH 8QWHUVXFKXQJ ...QGHW LQ Y
statt:

1.

Entwicklung eines Plans zur Lésung der Frage

GHU .UDIWVWR,HLQVSDUXQJ LQ GHU 6FKXOl
allgemeine Frage lautet: Wie kénnen wir

Energieverluste in der Schule vermeiden?

Eine Klasse von Volksschulkindern lernt etwas (‘fragen’)

Uber Energie. Sie verstehen, dass Energie

die Fahigkeit ist, Arbeit zu verrichten und 2.

Veranderungen zu bewirken. Sie lernen, dass Sie fuhren eine Untersuchung durch, um Stellen
Energie durch Prozesse wie Licht, Bewegung, zu lokalisieren, die im Winter kalt und zlgig sind
Warme, Elektrizitat und Schall erkannt werden oder im Sommer heil3.

kann. Sie wissen auch, dass ihr Kérper Energie

verbraucht, um Dinge wie Gewichte zu heben, zur 3.

Schule zu gehen und bei niedrigen Temperaturen Sie suchen nach Informationen und fihren kleine
warm zu bleiben. Intuitiv begreifen sie, dass sie Experimente durch, z.B. wie der Temperaturverlust
Essen brauchen, um diese Dinge zu tun, aber einer Tasse heilRen Wassers reduziert werden

sie sind sich nicht ganz sicher, welche Rolle das kann, indem verschiedene Arten von Material
Essen spielt. Also wird ihnen beigebracht, dass verwendet werden, um die Tasse zu bedecken, um

(VVHQ DOV %YUHQQVWR, ZLH %HQ]LG HR®G HQH RXLHH RWGHUP :LQWHU ]X UHGX]LHUH
*DV DQJHVHKHQ ZHUGHQ NDQQ (L Qm®BdrrieY M BrhohénH U
Fahrzeuge fahren Iasst und uns zu Hause warm

halt. Durch Beobachtungen und Experimente 4,

HUNHQQHQ VLH GDVV PLW %UHQ Q \&M énhtvire@enEi Lhfoti@atibHsblatt, um

bestimmten Bedingungen wie dem Vorhandensein Vorschlage zu machen, wie die Schule

von Luft und einer Warmequelle etwas geschieht. HQHUJLHHf]LHQWHU JHVWDOWHW ZHUGHQ N

indem sie Vorschlage fur einer Reduzierung
des Energieverbrauchs fir Licht und Computer



erarbeiten und dies mit der Schulleitung am Die Schulerlnnen kdnnten recherchieren wie

“Energietag” der Schule diskutieren. (‘handeln’) andere Gebaude, die ihrer Schule a&hnlen, isoliert
'LHY EHLQKDOWHW GDV /HUQHQ % Esihtdl. Wig¢ Bah&hvinw wor, tim X (e @gieverluste zu
Energielibertragung, zum Beispiel: reduzieren? Welche Ressourcen werden wir
brauchen? Wie kdnnen wir die Beweise nutzen,
= Beispiele fur Energietbertragung; um das Management und die Direktion davon zu
= .UDIWVWR,H ZHUGHQ DOV $XVJD parveuxe@, Nidse lR@ssourcen bereitzustellen?
einem Energietransfersystem benétigt; (Sieheauch 7TDEHDOH

= )RVVLOH %UHQQVWR,H EUDXFKHQ /XIW XQG HLQH
Warmequelle;

= :¥UPH tLH W YRQ 5HJLRQHQ PLW KRKHQ X
niedrigen Temperaturen;

= Der Energietransfer kann gesteuert werden,
ZRGXUFK .UDIWVWR,H JHVSDUW XQG .RVWHQ
gesenkt werden.

‘R ..QGHW GHU :¥UPHYHUOXVW ]X +DXVH LQ GHU
6FKXOH VWDWW" :LH N-QQHQ ZLU KHUDXV..QGHQ
wie viel Warme verloren geht? Andert sich

der Warmeverlust mit der Tageszeit? Welche

Daten mussen wir sammeln? Wie kdnnen

wir unsere Daten am besten darstellen und

interpretieren (dabei mathematisches Wissen

und Fahigkeiten nutzen)? Welche Instrumente

werden wir verwenden (z. B. Warmebildkameras,

falls verfligbar)? Wie werden wir unsere Daten

prasentieren? Wie werden wir wissen, dass

unsere Daten genau und zuverlassig sind? Wie

kénnen wir unsere Daten zur Erreichung von

(LQVSDUXQJHQ EHL .UDIWVWR,HQ XQG I*U HLQH
bessere Lernumgebung fir Schilerlnnen nutzen?



Rauchen in der Jugend ist ein Problem, zum
Beispiel in GroR3britannien, besonders unter
jungen Frauen. Schilerlnnen kénnten folgendes
Lernen:

= Die Rolle der Bronchien und Lungen und wie
ihre Struktur fir die Funktion angepasst ist;

= Atemmechanik (die Bewegung des
Brustkorbs und der Interkostalmuskeln);

GLHVHVY ORGHOO GDUVWHOOW ZDV DQ GHU
GHU /XQJH VWDWW..QGHW ZDV GLH ..KQOL!
Unterschiede zwischen der Modelllunge aus

Watte und echten Lungen sind. Die Schilerinnen

N-QQWHQ “EHU GLH VFKZDPPLJH %HVFKD,H:
GHU 2EHUT¥FKH GHU /XQJH OHUQHQ VRZLH
LQZLHIHUQ GDV 7HHU GLH 2EHUT¥FKH GHU /
verfarbt und tber die Rolle der Bronchien beim

Ein- und Ausatmen.

Die Schulerinnen kdnnen die Auswirkungen des
Rauchens auf junge Menschen, die Risikofaktoren
(die Wahrscheinlichkeit, an einer schweren
Lungenerkrankung zu erkranken, in Verbindung
mit der Schwere der Auswirkungen) und die
Frage, ob E-Zigaretten eine gute Alternative

fir stichtige Jugendliche sind, untersuchen.
Nachdem sie die Demonstration gesehen und die
biologische Wirkungen verstanden haben, kénnen
die Schilerlnnen diskutieren, wie mehr Wissen

= 'LH %HGHXWXQJ YRQ 6DXHUYVWR jiber2Rauchendie Rauchgewohnheiten ihrer
“HOOVWR,ZHFKVHO XQG GLH 1RV$DMHILNINHIRWVHQ EHHLQTXVVHQ N-QQWH

Kohlendioxid aus dem Kdorper zu entfernen;

= 6DXHUVWR, XQG .RKOHQGLRI[L G DBié szhillerm@en kdnnten eine anonymisierte

Uber Lungenmembrane und
Konzentrationsgradienten;

= Wie Blut Gase zu und von Zellen
transportiert.

Im Rahmen der Lektion iber den Ubergang von
0,/CO , wird den Schulerinnen ein Modell des
Rauchverhaltens gezeigt ($ E E L O G)Xd@s]
die Auswirkungen des Rauchens verdeutlicht.
Sie kdnnten zum Beispiel diskutieren, wie weit

8PIUDJH HUVWHOOHQ XP KHUDXV]X..QGHQ
ihrer Altersgenossen rauchen, warum diejenigen,

die rauchen, dies tun und ihre Ansichten tGber

“passives” Rauchen ermitteln. Sie kdnnten in

Gruppen arbeiten, um Fragebégen zu entwickeln

und zu testen, z.B. mit 6 X U Y H\ 0 RuQd\ilé¢se

dann an Peers senden. Sie kénnten auch Daten

sammeln, um den Zusammenhang zwischen

Rauchen und Krankheiten, wie Emphysem und

IXQJHQNUHEV LP VS¥WHUHQ /HEHQ KHUD X\



Basierend auf ihrer Forschung entwickeln

Schilerlnnen ein Poster, das an einer exponierten
Stelle in ihrer Schule ausgestellt werden kann. Die
Informationen, die sie sammeln, kénnten auch die

Baumwolle

Angezindete Zigarette Zigarettenhalter

$UW XQG :HLVH EHHLQTXVVHQ ZLH GL
Rauchens gelehrt werden. Siehe auch 7DEHO OH

Richtung der Luftstrémung

pumpen

Gummischlauch

Universalindikator

Abbildung 4 — Rauchversuch



Dieses Beispiel basiert auf einem Projekt mit einer
Klasse von 17-Jahrigen, die Chemie studieren. Der
Kontext fur diese Aktivitat war ein Zeitungsartikel
(4), der von einer Studentin wahrend der
Lehrerinnenfortbildung am University College
London mitgebracht wurde. Der Artikel erklart,

wie die Luftverschmutzung durch Kleidung, die

die Luft reinigt, reduziert werden kann.

Die katalytische Bekleidungstechnologie bringt
mehrere verschiedene Bereiche der Chemie
zusammen. Denim-Jeans werden mit einem

Waschpulver gereinigt, das Nano-Partikel aus

Titandioxid, TiO,, enthélt, das SKRWRNDWDO\WLVFKH
Eigenschaften hat. Diese Partikel aus Titandioxid

ZLUNHQ LQ *HJHQZDUW YRQ /LFKW DXI t%V\
Wasser und Wasserdampf in der Luft (daher

Photokatalyse) und produzieren radikale

Molekile, die extrem reaktiv sind (freie Radikale

waren im Chemiekurs der Studierenden

aufgetaucht, als sie Uber die Zersetzung von
.RKOHQZDVVHUVWR,HQ OHUQWHQ XQG N-QC
toxischen NO,-Partikeln in der Luft reagieren

und diese in relativ harmlose Verbindungen

umwandeln. Dies ist besonders vorteilhaft, da

die nanoskaligen Partikel in der Lage sind, an

der Jeans haften zu bleiben und aufgrund ihrer

JHULQJHQ *U- H HLQH JUR H 2EHUT¥FKH HU]
was dazu beitragt, den chemischen Abbau von

NO, 6FKDGVWR,HQ QRFK ZHLWHU ]X EHVFKOH
Daruber hinaus hat Titandioxid viele andere

physikalische und chemische Eigenschaften,

die im taglichen Leben eine Rolle spielen (z. B. in

Zahnpasta, StRBwaren, Sonnencremes, Kosmetika

und Backwaren).

Titandioxid und seine Rolle in der katalytischen
Kleidung bietet nicht nur einen faszinierenden
Kontext fir Photokatalyse, freie Radikalreaktionen
und Nanochemie, sondern auch Untersuchungen
GDU%EHU ZLH H,HNWLY NDWDO\WLVFKH .0}
bei der Reinigung der Luft sein kann und gibt
Auskunft Uber das Kosten-Nutzen-Verhéltnis.

Wie viele Menschen mussten beispielsweise
katalytische Kleidung tragen, um den NO ,-Gehalt
deutlich zu senken? Kénnte es zu Nebenwirkungen
kommen? Dies konnte erforscht werden, indem
Sekundardaten herangezogen werden.



Die Kampagne und die Untersuchung nahmen
eine andere Wendung, als ein Studierender

die Herstellung von Titandioxid erforschte und
herausfand, dass es in Sierra Leone in Form

des Minerals Rutil abgebaut wurde. Beim
Durchsehen von Webseiten entdeckte er, das
dieser umstrittene Aspekt in der Literatur nicht
erwahnt wurde, und dass die Rutilextraktion dazu
fuhrte, das viele Menschen umsiedeln mussten,
die Umwelt zerstdrt wurde und die Menschen
kaum etwas davon hatten (5). Wenn die lokale
Umwelt in Sierra Leone geschiitzt und durch den
Abbau sogar verbessert werden sollte, wirden die
Kosten fir Rutil enorm steigen. Diese Information
veranlasste den Studierenden, eine neue Frage
zur Untersuchung zu stellen: Uberwiegen die

Vorteile von Titandioxid gegentber dem Schaden?

Wenn nicht, wie kann die Technologie der
katalytischen Kleidung gerechtfertigt werden? Die
Studierenden arbeiteten an einer kontroversen
sLandkarte* (Anhang 2), um Beziehungen
zwischen verschiedenen Interessensgruppen zu

Diese Frage wurde dann mit allen Studierenden
des Jahrgangs diskutiert. Die Studierenden waren
der Meinung, dass die Vorteile von Titandioxid
Uberwiegen, entschieden jedoch, lokale
Umweltgruppen auf die Produktionsbedingungen
aufmerksam zu machen.

7TDEHOOH aufderfolgenden Seite fasst diese
SSIBL-Aktivitaten zusammen.

LGHQWL..]JLHUHQ OLQHQXQWHUQHKPHQ %HUJOHXWH

Regierung von Sierra Leone, durch die Minen
vertriebene Obstbauern, Chemikerlnnen,
Kleidungsdesignerinnen, Waschpulverhersteller,
Umweltaktivistinnen, Rutil Mineral,
Kleidungssticken.
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Naturwissenschaftsinhalt Fragen

Die Energieverluste einer Schule reduzieren

Energietbertragung, 'R ..QGHW GHU JU -B¥¢td Wege, um den

.UDIWVWR,H Warmeverlust in der
.UDIWVWR,HLQVS D&K@ dtatt? Was kénnen
Isolierung, wir dagegen tun?
Warmebildtechnik,

Datenerfassung,

Probenentnahme.

Warum rauchen junge Menschen?

Kennen unsere
Mitschulerinnen die
Atemmechanik, Auswirkungen des
*DVGL,XVLRQ 5R ORaHchens auf die

des Blutes beim Gesundheit? Was denken
6DXHUVWR, XQG sielber Passivrauchen?
Kohlendioxidtransport, Was sind die besten
=HOOVWR, ZHF KV H Botschaften in der
Modellierung der Biologie, um mit jungen
Auswirkungen des Menschen tUbers Rauchen
ins Gesprach zu kommen?

Lungenstruktur
und -anpassung,

Rauchens.

Tabelle 2 — Zusammenfassung der SSIBL-Aktivitaten

Warmeverlust zu messen;
genaue Daten sammeln;
Interpretation der

Daten; Wirksamkeit von
Dammung; Forschung
zur Energieeinsparung in
Gebéauden.

Erstellen einer validen
Umfrage; Interpretation
der Ergebnisse;
Erforschung der
Beziehung zwischen
Wissen uber die
Auswirkungen vom
Rauchen und dem
Verhalten; Alternativen
zum Rauchen.

Handeln

Informationen tber
Warmeverluste und
Mdoglichkeiten, die

zur Verbesserung des
Problems beitragen,
Schulbehérden und dem
Schulrat prasentieren. Die
Botschaft gut verpacken,
um Entscheidungs-
tragerinnen zu
Uberzeugen.

Erstellen eines Posters,
um Gleichaltrige

Uber das Rauchen zu
informieren; Verhandeln
eines Platzes fur das
Poster in der Schule;
Bewusstseinsbildung
bei Lehrerlnnen und
Schilerlnnen tber

die Auswirkungen des
Rauchens.

Soziale Erwiinschtheit Ethische Akzeptanz

OLWWHO LGHQWL...DietHrdigdrQder

um den Komfort und MaRnahmen sind die
GDV :RKOEH...QGH QVerbesserung der

von Schilerlnnen Lernbedingungen und die
GXUFK H,HNWLYH Maximierung des Nutzens
Kostenkalkulation zu fur alle Beteiligten.

verbessern.

6HQVLEOH $QV¥W]HU..QGEHWM GLH
um das Bewusstsein fir Diskussion uber

die gesundheitlichen
Auswirkungen des
Rauchens zu scharfen.

Gesundheitsprobleme,
ohne sensible
Informationen
preiszugeben.

Nachhaltigkeit

.UDIWVWR,HLQVSDUXQJ

Gesundheitsforderung.



Naturwissenschaftsinhalt

Umweltfreundliche Kleidung

Mechanismen freier

Radikale, Photokatalyse,

Nanochemie, NO,-
6FKDGVWR,H

Wie kénnen wir das
Bewusstsein fur
umweltfreundliche

Kleidung scharfen? Unter

welchen Bedingungen
kann umweltfreundliche

Kleidung etwas bewirken?
Wer ist durch den Abbau
YRQ 7LWDQGLRI[LG

Was sind die besten
Wege, die ethischen
Probleme anzugehen?

Verwendung von
Sekundardaten
zur Bewertung der
Auswirkungen des

Tragens von katalytischer

Kleidung und wie diese
hochskaliert werden

Handeln

Thematisierung der
Kontroverse rund

um den Bergbau mit
lokalen Umweltgruppen,
basierend auf Wissen,
das sie uUber die
Produktion und die

NDQQ" ,GHQWL...]L Nasteile&/Nachteile von

deHwdesspriidhichen
Werte und Interessen
bei der Herstellung von
katalytischer Kleidung.

Titandioxid gesammelt
haben.

Soziale Erwiinschtheit

Verwendung von
Produkten, die die

Luftqualitat verbessern.

Ethische Akzeptanz

Berucksichtigt Vor-
und Nachteile fur alle
Beteiligten.

Nachhaltigkeit

Soziale und
wirtschaftliche
Bedingungen fur den
Nutzen fur die Umwelt.



‘fragen’
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Bei der Entscheidung, ob das gewdahlte Szenario

fir SSIBL geeignet ist, kann die folgende vom

16PHJHQ 7HDP HQWZLFNHOWH 6]HQDULR ODVFKLQH
verwendet werden ($EELOGXQJ 6

+DEHQ ZLU HLQ SDVVHQGHV 6]HQDULR"

Nein Nein
Bezieht es sich Ist es von
auf die alltagliche Schulerinnen
Erfahrung der recherchierbar?

Schilerinnen?

Ja Ja Ja
Geht es um aktuelle Gibt es
wissenschaftliche T unterschiedliche
Forschung und Perspektiven?
Innovation?

Nein Ja Nein
Hat es Ist es umstritten und
gesellschaftliche PLW R,HQHP (QGH"
Relevanz?

Ja
Nein Nein

Abbildung S1 — Die SSIBL-Szenario-Maschine



Gegenstand des Artikels

Biologie
Impfung und Gesundheitsprobleme Impfung im hollandischen Bibelgiirtel; schwangere Frauen,
Reisen und Zika-Virus; Ebola und Reiseverbot; Tierversuche.
Rauchen und Gesundheitsrisiken Rauchen und staatliche Beschrankungen; Wert des
menschlichen Lebens (Krankheit vs. Medizin); Krankheit und
Lebensstil.
Nahrungsmittelknappheit im Jahr 2050 Welche Losung wiirde die Nahrungsmittelversorgung in den
kommenden Jahren sicherstellen?
Stammzellenforschung /HEHQ UHWWHQ PLW 6WDPP]J]HOOHQ DEHU PDQFKH /HX

es vielleicht unethisch. Sollten wir weiterhin Stammzellen
verwenden?

OLW 3LO]JHQ JHJHQ 3tDQJHQNUDQQ®&HDWH® XQG VROOHQ ZLU HLQHQ 3LO] PRGL..]JLI

kampfen Verhalten an unsere Bedirfnisse anzupassen?

Mit Gentherapie gegen Alzheimer in Tierversuche. Verwendung von Gentherapie. Auswirkungen
M&usen kédmpfen von Alzheimer.

Coca Cola Lobbying gegen Sollten die Regierungen die Lobbyarbeit von
Gesundheitsschutzgesetze multinationalen Unternehmen einstellen, inshesondere

wenn die Produkte auf die Gesundheit schadliche
Auswirkungen haben?

Tabelle S1 — Artikel Uber SSls, die von den Junglehrerinnen der Utrechter Universitat ausgewahlt wurden



Biologie, Mathematik

7THHQDJHU UDXFKHQ XQG WULQ DasVervEntden ¥ébh$chadlichen Substanzen und

wenn die Eltern nicht zuhause sind

Chemie

Die Verwendung von alten Autoreifen,
um damit eine Basis fur Sportfelder zu
VFKD,HQ

Ins Meer urinieren

Chemie, Biologie

3ODVWLN LQ 7LHIVHH..VFKHQ

Hohe Konzentrationen von Pestiziden in
Mdisli und anderen Getreidearten

Chemie, Biologie, Astronomie

Partikel in der Marsatmosphare

Gesundheitsthemen.

Die Autoreifen enthalten PAHs (SRO\F\FOLF DURPDWLF
K\ G U R F D pdyRyRIlgche aromatische
.RKOHQZDVVHUVWR,H GLH DOV NUHEVHUUHJHC

Warum glauben Menschen, dass es schadlich ist, im Meer
zu urinieren? Was haben Wissenschaftlerinnen zu sagen?

6ROOWHQ ZLU ZHLWHUKLQ . XQVWVWR,H YHUZHC
biologisch abbaubar sind?

Welche Auswirkungen haben Pestizidkonzentrationen auf
unsere Gesundheit? Sollte das so weitergehen?

Partikel in der Marsatmosphare verursachen Alzheimer,
werden wir jemals in der Lage sein auf anderen Planeten
als der Erde zu leben?



7 D E H OZeibit ébne Auswahl von
Zeitungsartikeln, die von Junglehrerinnen der
Universitat Utrecht, Niederlanden, ausgewahlt
wurden, den SSls (gesellschaftlich und
wissenschaftlich relevanten Themen), mit denen
sie verbunden sind, den Fragen, die sie stellen,
und den Disziplinen, auf die sie sich beziehen.

Eine wichtige Herausforderung beim Unterrichten
von SSIBL besteht darin, das Interesse der
Schilerinnen zu wecken. Wo Schulerlnnen

keine drangenden Fragen oder ein Dilemma
haben, ist es eine nltzliche Strategie,

Medienreprésentationen zu nutzen, um den

Enthusiasmus und damit die Diskussion zu

stimulieren. Dieses Beispiel stammt von einer
SSIBL-Lehrerinnenfortbilung fir Nanotechnologie

an der Universitat Malmé. 8OWUD (YHU 'U\ist

ein gutes Beispiel fur ein Nanomaterial, da es

hydrophob ist und als Abschreckung gegen

unsoziales Verhalten eingesetzt wird. Ein

ungewdhnlicher Ort fur die Anwendungen ist

das Rotlichtviertel St. Pauli in Hamburg, wo viele

Wéande mit 8OWUD (YHU 'U\beschichtet sind. Wenn
Betrunkene an die Wande urinieren, prallt ihr

Urin direkt auf sie zurlick, was eine Abschreckung

darstellt. Diese Anwendung wird jetzt in anderen

Stadten getestet 6). Konnte dies jedoch ein Mittel

VHLQ GDV GHQ %DX -, HQWOLFKHU 7RLOHWYV

%HLVSLHOH 1%2U DQGHUH 4XHOOHQ 1% U '"LOH
Sie online ().

Das Thema E-Zigaretten hat das Interesse

der Medien geweckt, wobei Expertinnen sehr
unterschiedliche Standpunkte zum Thema
vertreten. Obwohl E-Zigaretten in Teilen von
GroRbritannien und in Europa verboten sind,
gibt es einige Behorden, die diese als eine gute
Mdglichkeit zur Raucherentwéhnung sehen, zum
Beispiel Professor David Nutts Artikel(®) in 7 K H
* X D U GimBD®tober 2016.



Die Schlagzeile lautet: ‘Vaping saves lives. It'd

be madness to ban it’ (Dampfen rettet Leben.

Es wére Wahnsinn, es zu verbieten). Das ist die
Schlagzeile, die zu Diskussionen fiihren wird,
wenn die Behorden es verboten haben. In den
ENGAGE-Aktivitaten gibt es niutzliche Ressourcen
zu E-Zigaretten(9).

Es gibt eine Reihe von Spielen, die online
heruntergeladen werden kdnnen und sehr

hilfreich bei der Unterstiitzung von Schilerinnen
sind, die Uber naturwissenschaftlich-
gesellschaftliche Dilemmata nachdenken.
Diejenigen, die besonders fur Schilerinnen

der Sekundarstufe geeignet sind, stammen

von Democs und kénnen online mit einer
Creative-Commons-Lizenz gefunden werden(10),
Kartenspiele zur Diskussion uber aktuelle Themen,
einschlieBlich SSls, kénnen ther 30D\'HEY G H
heruntergeladen werden.

&RQFHSW & Bindl\ie Réitdre Moglichkeit,
die Diskussion Uber kontroverse Themen
anzuregen. $ E E L O G X< din®eispiel fur einen
Concept Cartoon. Schilerinnen und Lehrerinnen
kénnen jedoch ihren eigenen Concept

Cartoon erstellen, indem sie Sprechblasen mit
unterschiedlichen Ansichten zu einem bestimmten
Szenario erstellen.

Die Universitat Utrecht nutzte ein Karussell-
Modell in Lehrerlnnen-Fortbhildungssitzungen fur
Junglehrerinnen, um die Szene zu bestimmen
und Uber verschiedene Fragen nachzudenken. lhr
Raster (7 D E H O)vurdé fur die Verwendung mit
6FK2O0HU,QQHQ PRGL..]JLHUW
3 wurden zu lllustrationszwecken verwendet.

'LH

% H L



Dein Gehirn wird zu

Wenn du auf .
viel Blut bekommen

deinem Kopf stehst,

wird in deine FuRRe
kein Blut
KLQtLH HQ

Es macht keinen
Unterschied fir dein
Herz oder deine

. Blutzirkulation
Dein Herz muss

hérter pumpen

Abbildung S2 — Beispiel fur einen Concept Cartoon



Um was geht es in
diesem Fall, was ist
die Kontroverse?

Welche Akteurinnen
sind involviert (was
sind ihre Interessen?)

.UDIWVWR,HLQV S RduchenbeLjgngen

der Schule.

Schilerlnnen (in
einer gesunden
Umgebung lernen);
Schulmanagement
(Verwaltung

der Heizkosten);
Kommunalbehérde
(Vorschriften fur den
Bau von Gebauden).

Leuten.

Schulerlnnen
(Nikotinsucht, was
kann dagegen
unternommen werden,
welche Alternativen
gibt es?); Lehrerlnnen
(Wie kann man das
Thema im Unterricht
sensibel behandeln?);
Schulmanagement
(Was sollte Schulpolitik
sein?); Eltern (welche
Informationen helfen
uns?); Gesundheits-
expertinnen
(Informationen uber
die Einstellungen

der Schilerinnen);
Tabakindustrie
(Gewinne,
Beschéftigung),
Regierung (wichtige
Steuern).

Tabelle S2 — Raster zur Vorbereitung auf verschiedene SSIBL-Aktivitaten

Bekampfung der
Luftverschmutzung.

Schilerlnnen
(MaRnahmen gegen
Luftverschmutzung,
relevant fir
Wissenschaft);
Umweltgruppen
(Formulieren von
politischen Strategen
in einem lokalen,
nationalen und
Jugendkontext); lokale
Gemeinschaft (Mittel
zur Verringerung der
Umweltverschmutzung
vor Ort und praktisch);
Lehrerinnen (Bezug zum
Chemielehrplan).



Relevante ¥UPHTXVV Atmung; Mechanik des Katalyse;

wissenschaftliche Leitfahigkeit; $WPHQV *DVGL, Xdo/daRs€ghe Chemie;
Inhalte Messtemperatur. Nanomaterialien.
Welche Fragen Wo sind die “undichten” Was sind die Wie reduziert
kénnten aufgeworfen Bereiche fur den biologischen Oko-Kleidung die
werden? Welche ¥UPHTXVV LQ GHWuswirkungen des Umweltverschmutzung?
Fragen wirft das Schule? Wie kénnen wir Rauchens? Welche :LH H,HNWLY LVW —NR
Thema auf, die die Schule im Winter Adjektive benutzen die Kleidung?
Schulerlnnen warmer und im Sommer Tabakindustrie, um
untersuchen kihler halten? Wie Zigaretten attraktiver
kénnten? kénnen wir gleichzeitig zu machen? Warum

den Verbrauch an rauchen junge Leute?

+HL]VWR,HQ VHQ NudLXsind die besten
Mdglichkeiten, jungen
Menschen zu helfen,
mit dem Rauchen
aufzuhoren?

einschlie3lich eines Besuchs im Energy Discovery
Centre (EDC) in Tallinn in Estland, planen die
Lehrerinnen Sitzungen und diskutieren mit den
Kindern vor dem Museumsbesuch Fragen wie:

= Sollten die Menschen entscheiden kdnnen,
welche Energiequelle sie nutzen wollen?

Jungere Grundschulkinder besuchten ein = Wie werden Entscheidungen uber die

altes Kraftwerk, um sich tUber verschiedene (QHUJLHYHUVRUJXQJ JHWUR,HQ"
Mdglichkeiten der Stromerzeugung zu = Sollten Kinder bei diesen Entscheidungen
informieren. Die Lehrerlnnen werden in den SSIBL- eine Stimme haben?

Bildungsansatz eingefuhrt und wenden diesen an
um Aktivitaten zur Stromerzeugung planen. Durch
Zusammenarbeit und erlebnisorientiertes Lernen,



Diese Fragen helfen Kindern, tber das Problem
nachzudenken, wobei sie sich auf die Hauptfrage
konzentrieren: Wie soll Elektrizitat in Estland
produziert werden?

Sie lernen Uber verschiedene Mdglichkeiten

der Energietbertragung, experimentieren mit
Turbinen und erfahren etwas Uber die Beziehung
zwischen Bewegung und Stromerzeugung () R WR
6) und lernen auch historische Phasen der
Energieproduktion kennen.

Kinder werden ermutigt, Fragen dartber zu
stellen, wie Strom in ihrem Zuhause erzeugt
wird. Sie diskutieren in Gruppen verschiedene
Handlungsoptionen, um die Energiekosten in
ihrem Zuhause zu reduzieren und alternative
Quellen zu nutzen.

Foto S1 — Kinder untersuchen den Zusammenhang zwischen Bewegung und Stromerzeugung
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“Mapping the controversy” ist eine Methode,

um unterschiedliche Perspektiven in einem SSI

sichtbar zu machen, so dass die Zusammenhange
zwischen wissenschaftlichen, technologischen,

sozialen, ethischen, politischen und rechtlichen
Aspekten diskutiert werden kdnnen. Sie

ermaoglicht es den Teilnehmerlnnen auch,

(LQT»%LVVH DXI SHUV-QOLFKHU VR]L
(EHQH ]X UHtHNWLHUHQ 'LH .RPSF
‘controversy map’ (Landkarte einer Kontroverse)

kénnen menschlich oder nicht-menschlich sein

und werden als $N W D QW H Q bezeichnet. Aktanten
kénnen Organisationen oder Einzelpersonen sein.

Sie kdnnen das Dilemma in die Mitte eines A3-
Blattes schreiben. Schreibe auf (zum Beispiel auf
Post-its):

= Interessensvertreterinnen (Aktanten) und ihr
Interesse;
= ihre Meinung und ihre Argumente;
= :HUWH GLH GX LGHQWL..]JLHUHQ
= versuche sie anhand von Pfeilen zu
verknipfen.

Abbildung S3 — Eine Landkarte der Kontroverse rund um das Thema Immunisierung



$ E EL O G XzQidt die Arbeit der israelischen
Teilnehmerinnen an der Landkarte der
Kontroverse rund um das Thema Immunisierung.
Wahrend die Immunisierung auf die Pravention
von tédlichen Infektionskrankheiten ausgerichtet
ist, kann sie nicht von den Pharmaunternehmen

miteinander verbindet ( $ EE L O G X Qi&s ®alf
den Teilnehmerinnen, die Interessengruppen
und die Vor- und Nachteile der Technologie zu

LGHQWL..]JLHUHQ LQVEHVRQGHUH LP

ethische Akzeptanz von Produkten, ihre soziale
Erwilinschtheit und Nachhaltigkeit.

JHWUHQQW ZHUGHQ GLH GHQ ,PSIVWR, KHUVWHOOHQ
GHU ,PSIVWR, VHOEVW LVW HLQ $NWDQW ZHLO HU

Wissenschaftlerinnen, Patientinnen, Arztinnen
und pharmazeutische Unternehmen in eine
bestimmte Art von Beziehung bringt).Wenn ein

Diese Aktivitat wurde von Kolleglnnen der

$NWDQW HLQH %H]LHKXQJ YHU ¥Q G Hive/siRiGehUPoRdHf g€ dndNeltidhe

wirkt er sich auf alle anderen Aktanten aus.
Eine neue Regierung kénnte beispielsweise die
Finanzierungsstruktur fir die Produktion von
Arzneimitteln &ndern, die sich darauf auswirkt,
wer geimpft wird und welche Prioritat sie
gegenliber anderen Gesundheitsfragen haben.
Die gemeinsame Planung einer Karte hilft den
Teilnehmerinnen, das Problem zu diskutieren, den
jeweiligen Aspekt oder die Art der Kontroverse
zu diskutieren und sich auf Fragen fur die
Untersuchung zu konzentrieren.

Als Ergebnis der Diskussion tber

Risiken der Nanotechnologie bei einer
Lehrveranstaltungseinheit an der Universitat
Malmé entschied sich eine/r der Junglehrerinnen
fir eine Life-Cycle Analysis (Lebenszyklusanalyse)
fur das Nanomaterial 8 OW U D (Y d¢ebksenJ \
hydrophobe Eigenschaften viele Anwendungen in
Birger- und Wohngebieten haben. Ein Ergebnis
der Analyse bestand darin, eine Karte zu
erstellen, die verschiedene Interessensgruppen

Risiken durch Nikotin- und Alkoholsucht

genutzt. Ein zentrales Merkmal dieser Aktivitat
ist die Verwendungvon 'DSKQLD PdsJQD
Modellsystem zum Nachweis von Nikotin- und
Alkoholwirkung. 'D S K Qdt Bin winziges
Krustentier mit einem durchscheinenden
AuRenskelett, seine Herzschlage kénnen leicht
unter dem Mikroskop gezéahlt werden.

Modelle sind Reprasentationen von Systemen
und erlauben es Naturwissenschaftlerlnnen,

(b HNWH YRUKHU]XVDJHQ DEHU HV LVV

zwischen Modellen und der Realitat zu
unterscheiden. Modelle sind Vereinfachungen
und Approximationen und kdnnen verschiedene
Aspekte desselben Phanomens darstellen.
Zum Beispiel hilft das Bohr-Modell des Atoms
den Schilerinnen, den Elektronentransfer

zu verstehen, gibt aber keinen Hinweis auf

die 3D-Orientierung von Orbitalen, wie

es das Orbitalmodell tut. Skelette zeigen
Positionen von Gelenken im Kdérper und kénnen
Bewegungsfreiheitsgrade zeigen, aber ein
umfassenderes Verstandnis von Bewegung muss
durch andere Darstellungen wie medizinische



_.RQVXPHQW,QQHQ JRUVFKXQJVWHDPV
Diejenigen, die von Abhangig von der

neuen Medikamenten, JRUVFKXQJV..QDQ]
Materialien usw. mit groem

Vertrauen in Forschung und

IDQRWHFKQRORIJL PUR.. WLHUHQ

BROLWLNHU ,QYHVWRUHQ
Schweden steht an der :ROOHQ 3UR..W PL
Spitze der Nanotechnologie, Investitionen erzielen.

bietet optional Stimmen.

Vorteile

Nanotechnologie

Nachteile

Abbildung S4 — Abbildung von Interessensgruppen fir nanotechnologische Produkte



Bilder, die Muskelstrange zeigen und Videos, die H,HFW 9 LQ 7KH 5R\DO 6RFLHW\ RI &l
menschliches Gehen demonstrieren, erganzt &ODVVLF &KHPLVWU\)HPRQVWUDWLRC
werden.

Bei kleinen Kindern ist es ein guter Anfang, ein
3D-Modell einer Blume oder eines Tieres zu

modellieren und zu erkléren, wie sich das Modell Ein wichtiger Aspekt von SSIBL ist das Verstandnis
von der realen Version unterscheidet. Es gibt auch von Risiko und Unsicherheit. In Bezug auf

immer mehr Beispiele fur Online-Simulationen (12), die Klimaforschung sind dies entscheidende

die es den Schilerinnen erméglichen, Phdnomene Konzepte, da jede Handlung mit Unsicherheit

]X HUNO¥UHQ 9RUKHUVDJHQ ]X W Uudd thQekéiihiBn RidikeR GeHbinHen ist. Risiken
zu l6sen, wobei jedoch zu berlicksichtigen ist, kénnen formal als die Wahrscheinlichkeit eines

wie Modelle vereinfacht und Variablen reduziert Ereignisses und seiner Auswirkungen verstanden
werden. werden. Wéahrend also die Wahrscheinlichkeit,

dass ein Tsunami an einem bestimmten Ort
GroRRe Klimaphanomene wieder 7UHLEKDXVH,  HEWIWULWW VHKU JHULQJ LVW Z¥UH V

kénnen beispielsweise modelliert werden, hoch. Auf der anderen Seite schatzen Menschen

LQGHP 30DVWLNTDVFKHQ YHUZH Q GlesVRRistkbl b Ef€)gnissP wie Hinfallen als gering

die Bedingungen in einem Gewdachshaus zu HLQ REZRKO GLHVH PLW KRKHU +¥X..
simulieren (siehe zum Beispiel “The greenhouse ihre Auswirkungen sind jedoch in der Regel

gering. Die Einschatzung des Risikos ist selbst
ungewiss. Obwohl argumentiert wird, dass das
Risiko objektiv durch das Sammeln relevanter
Statistiken gemessen werden kann, missen

oft persdnlichen und sozialen Auswirkungen
bertcksichtigt werden. Zum Beispiel gilt das
Fliegen in einem Flugzeug als ein sehr geringes
Risiko. Aber manche Menschen sind so besorgt
wegen dem Fliegen, dass es fir ihre Gesundheit
schadlich sein kann und bei der Schatzung des
Risikos berucksichtigt werden muss.

Jede Handlung in der Umwelt birgt gewisse

Risiken. Einige dieser Risiken sind mdglicherweise

QLFKW R,HQVLFKWOLFK =XP %HLVSLH
Verwendung von Sonnenkollektoren als ein

Mittel zur Ubertragung von Lichtenergie von



der Sonne durch Elektrizitatserzeugung keine

R,HQVLFKWOLFKHQ QDFKWHLOLJHQ $XVZLUNXQJHQ 'LH
Herstellung von Solarmodulen verbraucht jedoch

groRe Mengen an Energie und die Materialien fir

ihre Herstellung kbnnen toxische Nebenwirkungen

haben, inshesondere wenn sie zu geringen Kosten

hergestellt werden (13), David Spiegelhalters

Website bietet Animationen fur Schilerinnen und

Lehrerlnnen, um Risiken und Unsicherheiten zu

diskutieren (14),

Ein wichtiger Aspekt von SSIBL besteht darin,
Anderungen dort vorzunehmen, wo ein Problem
vermutet wird. Die SchiilerInnen sollten daher Zeit
damit verbringen, ihre Argumente zu verbessern,
um die Interessensgruppen zu lberzeugen, die
etwas bewirken kdnnen. Wichtige Kriterien sind:

= Die Wahl eines geeigneten Mediums, um
die eigene Botschaft anzubringen: Poster,
.XU]...OP GUDPDWXUJLVFKH 3U¥VHQWDWLRQ
ein Artikel in einer Zeitung, Lobbying bei
Politikerlnnen.

= Belege prasentieren. Dies bedeutet, die
Daten so zu organisieren, dass sie ein
Uberzeugendes Argument darstellen.

= Griunde. Uberzeugend klingende Griinde fiir
ihren Fall vortragen.

= Alternativen zum Status Quo vorschlagen.

= Kohéarenz. Sind die Punkte konkret,
nachvollziehbar und in einer logischen
Reihenfolge?

= Halte es kurz und verstéandlich.



Anhang 3—

ULWLVFKH %% UJHUELOGXQJ
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Einige schdne Beispiele fur die Umsetzung von

%%»UJHUELOGXQJ LP 8QWHUUGBLFKW

Diese Ressourcen bestehen aus Aktivitaten zur
Forderung von Gruppenarbeit und Kollaboration
wahrend einer SSIBL-Aktivitat.

Sobald sich die Teilnehmerinnen auf eine
Kontroverse eingelassen haben, positionieren
sie sich entlang einer Argumentationslinie, je
nachdem, inwieweit sie einem Thema zustimmen
oder nicht zustimmen ($ EE L O G X. @igsés
Beispiel stammt aus dem obigen Beispiel einer
Lehrveranstaltungseinheit an der &\SU XV

Enden der Argumentationslinie, ihre
Meinungsverschiedenheiten aufzudecken;

2. Beide Gruppen haben Zeit, ihre Argumente
vorzubereiten;

3.. Q Gridppe ALhkit RMINOtenXZMit, ihre Position
vorzustellen;

4.  Gruppe B hort zu und muss den eben
gehodrten Standpunkt der Gruppe A
prasentieren, falls mdglich, mit noch
starkerer Argumentation;

5. Die Positionen werden dann umgekehrt;

6. Erstwenn jede Gruppe sicherstellt, dass
ihre Positionen verstanden wurden,
diskutieren sie die Unterschiede.

Dies unterstutzt aktives Zuhdren und die
Verwendung von Belegen und Logik in der
Diskussion. Diese Aktivitat kann durch die
Einfuhrung einer rationalen und emotionalen

Achse unter Verwendung der Methode “Arguments

8QLYHUVLW\ RI 7THFKQRORJ\ Uber die Venwvaentiongvon Van der Zande (2012)(16)

von Antibiotika bei Nutztieren.

Wie Teilnehmerinnen sich entlang der
Argumentationslinie positionieren, kann die
Diskussion fordern, zum Beispiel kdnnen
Teilnehmerlnnen, die nahe beieinander sind,
verhandeln, wer eher zustimmt/widerspricht.
Diejenigen an verschiedenen Enden des
Spektrums kénnen in Gruppen arbeiten, um die
Ansichten, in denen sie sich unterscheiden, weiter
zu verfeinern. Eine Moglichkeit die Diskussion
anzuleiten ist:

1. Bitten Sie zwei Gruppen von
Teilnehmerlnnen (Gruppe A und
Gruppe B) an den entgegengesetzten

verbessert werden. Wahrend dieser Aktivitat

stehen die vier Ecken des Klassenzimmers fiur “mit

dem Herzen”, “entgegen dem Herz”, “mit dem

Gehirn” und “entgegen dem Gehirn”( $EELOGXQJ

S6). Die Teilnehmerlnnen nehmen im Raum
einen Platz ein und zeigen ihre Meinung Uber
die zentrale Aussage (fir und wider) und wie sie
zu dieser Meinung (Herz und Hirn) gekommen
sind. Die Idee ist, dass die Teilnehmerinnen die
verschiedenen Meinungen “sehen” kénnen,
Fragen stellen und Orte wechseln kénnen. Die
Teilnehmerinnen kdnnen auch an andere Orte
im Raum gehen und tber Argumente fiir diesen
Ort nachdenken und so Uber andere Meinungen
nachdenken.



Die einzige Mdglichkeit, eine
Population von Nutztieren
und Menschen gesund zu

erhalten, ist der Einsatz von
Antibiotika.

Abbildung S5

— Controversy line (Positionierung zu einer Kontroverse)



Nachdem das Szenario fur ein Problem festgelegt
wurde, kdnnen die Schulerlnnen eine ethische
Matrix verwenden, die von Mepham (2005)

(17) tbernommen wurde und die Ansichten
verschiedener Interessensgruppen anhand dreier
wichtiger ethischer Prinzipien abbildet. Diese
Prinzipien sind:

'DI%U

'‘'DI%U

Abbildung S6 — ‘Arguments in Motion’ im Klassenzimmer

:R KO EH ... ReGpel@ieren Sie

die Interessen der Beteiligten
Interessensvertreterlnnen und schaden Sie
ihren Interessen so wenig wie mdglich.

= $ X W R Q Réxpett fiur die Rechte der
Individuen (ob menschlich oder nicht-
menschlich), um auf ihre eigene bevorzugte
Art und Weise zu handeln und zu leben.

) D L U Qgéréaht und fair handeln.

Dagegen

Dagegen



Die Zellen der Matrix sind dafiir da, damit die
Schilerinnen ihre Standpunkte darin eintragen
kénnen. Das Beispiel bezieht sich auf das Thema
Verwendung von Antibiotika bei Nutztieren
(7TDEHO)OH 6

Wahrend der SSIBL-Aktivitaten wird es einen
Punkt geben, an dem eine Klasse oder eine
Gruppe Uber das Handeln diskutieren wird,
nachdem sie zu einer oder mehreren Lésungen
gelangt ist. Wie das gemacht wird, hangt
davon ab, ob die bestimmte Aktivitat von nur
einer Gruppe von, sagen wir, vier oder finf
Teilnehmerinnen ausgefihrt wird; von einer Reihe
von Gruppen, die an verschiedenen Aspekten
des Themas arbeiten oder als Klassenaktivitét.
Auch wenn das Problem nur von einer Gruppe
angesprochen wird, kann die ganze Klasse
ihre Ansichten dariber diskutieren, welche
Malnahmen zu ergreifen sind. Alle Mitglieder
der Klasse konnten aufgefordert werden, eine
bestimmte Vorgehensweise vorzuschlagen und

ihre Ideen in eine Box einzutragen. Der/Die
Lehrerin ordnet die Vorschlage in Kategorien
(einige Ideen werden sich Uberschneiden). Die
Klasse wird dann in die Halfte geteilt (z. B. 12 und
12 in einer Klasse von 24). (Wenn in jeder Klasse
ungerade Zahlen vorhanden sind, kann ein/e
Schlilerln als Zeitnehmer oder Helfer eingesetzt
werden). Ein Raum wird dann im Klassenzimmer
mit Stihlen in zwei konzentrischen Kreisen
JHVFKD,HQ VR GDVV 7THLOQHKPHU,QQHQ
inneren Kreis sitzen, denen im aul3eren Kreis
gegeniberstehen.

Der/Die Lehrerin verteilt Papierstreifen mit jeweils
einem oder zwei mdglichen Handlungsstréngen
an jede/n Schilerin im inneren Kreis. Sie
besprechen die moglichen Vorgehensweisen

mit einer/m Schdlerln, die/der ihnen im &uReren
Kreis fur zwei Minuten gegentbersitzt. Dann
wechseln die Schilerlnnen im &uf3eren Kreis um
einen Platz nach links. Die Diskussionen werden
mit verschiedenen Schilerlnnen fur drei bis funf
Interaktionen fortgesetzt, abhéngig von der
Anzahl der verfliigbaren Lésungen. Die Klasse
kommt dann zusammen und berichtet tber ihre
bevorzugten Handlungsoptionen.



Respekt fur

‘RKOEH..QGHQ

Autonomie

Fairness

Bauern

Konsumentinnen

Vieh

Verbessert ihr
Einkommen und ihre
Lebensbedingungen.

Erhalten eine
Versorgung mit
Nahrung von gesunden
Nutztieren.

Recht auf ein gesundes
Leben und Minimierung
von Leiden.

Tabelle S3 — Ethische Matrix fur Antibiotika bei Nutztieren

Kdénnen selbst
entscheiden, unter
welchen Umstanden
Antibiotika bei ihren
Rindern eingesetzt
werden.

Kénnen wéahlen, welches
Produkt zu kaufen ist.

lhre natirliche
Lebensweise wird nicht
gehemmt, z.B. grasen,
schlafen.

Koénnen ihre Produkte
fair auf dem Markt mit
fairen Gesetzen und

Praktiken unterwerfen.

Eine Versorgung mit
Nahrungsmitteln fir die
gesamte Bevdlkerung.

Als eigene fihlende
Lebewesen behandelt,
nicht nur als
Instrumente zur
Wertsteigerung fir die
Bauern.
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